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Version Anderung durch Beschreibung Datum
1.0 I.NGXBIM - Teichgraber Finaler Entwurf zur Abstimmung 13.09.2018
T Uberarbeitung mit Input aus BAC und nach
1.1 I.NGXBIM - Teilprojekt 2 Abstimmung mit NP 22.05.2019
T Uberarbeitung nach Abstimmung mit HLI,
2.0 .NGXBIM - Teilprojekt 2 Erstverdffentlichung im Prozessportal 31.05.2019
Uberarbeitung mit Input aus BAC Recall und
3.0 I.NGM 1(B) TP3 und TP4 09.06.2020
_ Uberarbeitung mit Input aus BIM-Musterpro-
4.0 LNIG 13 - TP2 jekt; Redaktionelle Anderungen 15.03.2021
Uberarbeitung mit Input von SP zur mdQS;
5.0 I.INIG13 - TP2 Integration Anlage 20; Input BAC, Redaktio- | 10.12.2021
nelle Anderungen
Integration Fachmodell Umwelt und Bau-
grund; Uberarbeitung Dateinamenskonven-
5.1 I.NIG 12 - TP2 tion, Einbindung SOM 2.1, Integration BIM- | 17.02.2023
Ziele der DB Netz AG, Redaktionelle Ande-
rungen
Grundsatzliche Uberarbeitung und Erweite-
6.0 I.NIG12 - TP2 rung fir Lph. 5,8, Einbindung Modellliefer- | 21.12.2023
liste; Redaktionelle Anderungen
_ Anpassungen hinsichtlich Ubereinstimmung
6.1 I.IG.12 - C. Palm des Fach-BAP 20.05.2024
6.2 LIG.12 - C. Palm Ergdnzungen bzgl. Green BIM und Vermes- 02.08.2024
sungsanforderungen

Erginzungen, Anderungsvorschlige sowie Anmerkungen bitte per Mail an:

Name

OE

E-MAIL

Christoph Palm

I.IG 12~ Grundsatze und Entwicklung BIM

Christoph.Palm@deutschebahn.com
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1 Einleitung

1.1 Ziel der Auftraggeber-Informationsanforderungen (AlA)

Bei der Durchfiihrung von Projekten nach der BIM-Methodik werden starker als in der bisherigen
Projektabwicklung digitale Daten in bearbeitbarer Form gemeinsam genutzt.

Die AIA werden erganzend zu den Leistungsbeschreibungen und dem Ingenieurvertrag Vertragsbe-
standteil bei BIM-Projekten der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg.

Die AlA ist ein Dokument, in dem der Auftraggeber die fir ihn relevanten Ziele und Anwendungen
und vom Auftragnehmer geforderten Leistungen und Daten beschreibt. Leistungsbeschreibungen
beinhalten hauptsachlich technisch was im Projekt zu welchem Zeitpunkt und in welchem Umfang
gefordert wird. Die AIA beschreiben, wie Leistungen hinsichtlich Datenformate und Methodik zu
erbringen sind. Sie sind eine Spezifikation von Daten und Informationsbedarf eines Bestellers an
seine Lieferanten im Zuge einer Angebotsanfrage oder Vergabe.

Der Fokus liegt hierbei darauf einen moglichst konfliktfreien, digitalen Informationsfluss zwischen
Projektbeteiligten in BIM-Projekten zu regeln. Dies geschieht zum einen durch die Festlegung stan-
dardisierter Prozessablaufe und zum anderen durch die Festlegung von neutralen, marktiblichen
Schnittstellenformaten zur Ubergabe von Informationen als Daten.

Die Vorgaben der Ril. 809.1000 zur Anwendung der BIM-Methodik sind zu beachten und in Abstim-
mung mit dem Besteller umzusetzen. Dabei ist eine moglichst zeitoptimierte Herangehensweise zur
Erstellung des BIM-Bestandsmodells, moglichst parallel zur Erarbeitung der Vorplanungsunterlage
anzustreben, um die Projektlaufzeit so gering wie moglich zu halten. Fir die Erstellung der Auftrag-
geber-Informations-Anforderung (AlA) ist der Besteller mit einzubeziehen.

Digitale Transformation zwischen Asset-, Planungs- und Produktdaten InfraGO

Asset-Informations-Modell Bau-Informations-Modell Produkt-Informations-Modell Asset-Informations-Modell
(AIM) (BIM) (PIM) (AIM)
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Aufgabenstellung Projekt- Projekt- Boaty/ Montage Technische Wirtschaftlicher
Lasten/Pflichtenheft | |zustimmung|| freigabe g Inbetrlebnalhme Abschluss

| = I
= Ausfiihrungsplanung
= % Hands on BIM ‘B S
2 Vorplanung ‘ = |
| ‘VothrutnnL, ‘
der Vergabe J
| Entwurfsplanung |
3 Mitwirkung bei
| ‘ der Vergabe
Genehmigungs l
pl};nqu‘n, 4 ‘ Objekt-/Bautiberwachung ‘
und [)()kuanlall(m
» N
2z Soll-Kosten Kosten- Kosten- Kosten- Kosten-
Zu
=) e GWU schidtzung rechnung anschlag ermittlung [ feststellung
o

DB InfraGO AG | L.II-O-T 3 | BIM-Management | jens Uwe Ambos & Sahil Sharma
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Zusammenspiel mit dem BIM-Projektabwicklungsplan (BAP).

Im BIM-Projektabwicklungsplan (BAP) beschreibt der AN, wie er die Anforderungen aus den AIA im
Projekt umsetzt. Der BAP dokumentiert die Festlegungen zur gemeinsamen Zusammenarbeit zwi-
schen allen Projektbeteiligten. Der BAP wird erstmalig durch den AN im Rahmen der Angebotsbe-
arbeitung erstellt. Als Vorlage liegt den Ausschreibungsunterlagen ein Musterdokument bei. Der
BAP ist ein Wertungskriterium fiir die Zuschlagserteilung. Weitere Informationen hierzu enthalten
die Ausschreibungsunterlagen. Im weiteren Projektverlauf ist der BAP ein ,lebendes® Dokument,
welches kontinuierlich wahrend der Projektlaufzeit fortgeschrieben wird. Der BAP wird daher nicht
als Vertragsbestandteil vereinbart.
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1.2 Allgemeine Angaben zum Projekt

Projekt: EU Oder-Havel-Kanal 6030/6088 km 26,1
Projektnummer: T.016086693
Auftraggeber: [.1I-O0-N-O

DB InfraGO AG
Europaplatz 1

10557 Berlin

Projektleiterin: Judith Lehmann [ OE L.II-O-N-O [ +49 175 4320887
judith.lehmann@deutschebahn.com

Leiter Jork Pruss [ OE I.1I-O-N-O [ +49 160 97446931 |

joerk.pruss@deutschebahn.com

Projektbeschreibung:

Das Wasserstralien- und Schifffahrtsamt fordert eine Aufweitung der lichten Durchfahrtshéhe unter
der Eisenbahniiberfiihrung am Oder-Havel-Kanal. Dazu sind auf den Strecken 6030 und 6088 je-
weils Ersatzneubauten der bestehenden Briicken zu planen.

Fur die Vorplanung werden zwei Varianten ausgearbeitet:

Variante 1:

- Ersatzneubauten mit der Einplanung von Betriebswegen der WasserstralRe unterhalb der
Briicke. Die Wege sind beidseitig vor den Briickenwiderlagern anzuordnen.

Variante 2:

- Ersatzneubauten ohne Beriicksichtigung von Betriebswegen fiir die WasserstraRe.

Weitere Erlauterungen sind der BAst zu entnehmen.

Insbesondere die Koordination und Integration der folgenden drei Projekte ist Bestandteil der Auf-
gabe:

- EU OHK (Dieses Projekt)
- Bf. Birkenwerder (Aktuell in der Ausschreibung der Planungsleistung)
- SE Birkenwerder - Oranienburg (In der VP - Depriorisiert bis 2028 ff.)

Leistungsumfang des AN:

- Leit- und Sicherungstechnik

- Oberleitungsanlagen )
- Konstruktiver Ingenieurbau (EU)
- Larmschutz *
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- Tiefbau (Kabeltiefbau)

- Tiefbau (Konstruktiver Ingenieurbau)
- Verkehrsanlagen

- Elektrische Energieanlagen

- Stromschienenanlagen

- Maschinentechnische Anlagen

Der genaue Leistungsumfang ergibt sich aus den beigelegten BAst.

Die Leistungsphasen 1 und 2 werden beauftragt inklusive der Optionen 3, 4, 6 und 7.

1.3 BIM-Ziele des Projekts

Die BIM-Implementierung ist ein unverzichtbarer Baustein der Digitalisierungsstrategie der DB. BIM
liefert einen wesentlichen Beitrag, um die aktuellen und kiinftigen Herausforderungen im Bereich
der Infrastruktur zu bewaltigen. GemaR der vom Vorstandsressort Infrastruktur veroffentlichten Stra-
tegie wird mit BIM das ibergeordnete Ziel verfolgt

»Infrastruktur besser planen, bauen und betreiben — bessere Infrastruktur planen, bauen und
betreiben!*

Durch die Umsetzung der Strategie und flachendeckende Implementierung von BIM ergeben sich
die nachfolgenden Vorteile:

Vereinfachtes Datenmanagement reduziert den Arbeitsaufwand in der Planungs- und Bauphase

Die kollaborative Datennutzung Gibersteigt den Wert eines gegebenenfalls héheren Aufwands fiir die
Datenpflege in der Betriebsphase (laufende Instandhaltung)

Reduktion von Fehlleistungskosten
Aufwandreduktion bei InstandhaltungsmafRnahmen durch den Einsatz von digitalen Modellen
Verkiirzte Realisierungszeiten fiihren zu reduzierten Herstellungskosten

Reduzierte Herstellungskosten im Projektportfolio ermdglichen die Erstellung zusatzlicher Infrastruk-
tur

Hieraus abgeleitet werden im Projekt EU Oder-Havel Kanal die nachfolgenden konkreten BIM-Ziele
verfolgt:

1.3.1 Allgemeine BIM-Ziele

X Im Projekt ist ein offenes BIM-Konzept (open BIM) umzusetzen.

X Die in der Planung verwendeten Objekte und Bauteilfamilien werden strukturiert gespeichert und zum Aufbau einer
standardisierten Bauteilbibliothek bei der DB InfraGO AG, GB Fahrweg genutzt.

X Die Planungsmodelle sollen in der Ausfiihrungsphase die Grundlage fiir die Anwendung eines modellbasierten Pro-
jektsteuerungssystems bilden. (Zurzeit iTWO 5D, aktuell nicht anwendbar)

X Planungsvarianten und Bauzustdnde werden mit einer Darstellung von Termin- und Kostenauswirkungen visualisiert.

X Die Akzeptanz von Bauvorhaben wird durch die Visualisierung von Ausfiihrungsplanungen gesteigert.

X Im BIM-Projekt werden folgende Kernelemente angewendet:

= BIM-Modell (3D)

= AIA (Auftraggeber-Informations-Anforderungen)

= BAP (BIM-Projekt-Abwicklungsplan)

= CDE (Common Data Environment - Arbeits- und Informationsplattform)
= Modellunterstiitzte Besprechungen (VDR)

[y

.3.2 Bestandserfassung (insbesondere AwF 010)

X Detaillierte, flichendeckende AufmaRe der Oberfliche von groRen und weitldufigen Gebieten, bestehender Gebaude,
Bauwerken und Vegetation kann durch Photogrammmetrie, Laserscanning, Drohnenbefliegung und den Lichtraum-
profil-Messung LIMEZ ermdglicht werden.
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X Bei der Bestandserfassung von Objekten, die fiir die BaumaRnahme demontiert werden (Abbruch), miissen nur die
AuRenkanten des Objektes erfasst werden.

X Fir Baumafnahmen, bei den Ingenieurbauwerke erneuert, riickgebaut oder saniert werden, miissen neben den Au-
Renkanten auch die einzelnen Bauteile mit ihren AulRenkanten modelliert werden.

X 3D-Punktwolken sollen in moderne BIM-Planungssoftware integriert werden und bilden somit die Grundlage fiir die
objektorientierte 3D-Bestandsmodellierung (nur Photogrammmetrie und Laserscanning). Details in der Bestandser-
fassung und -modellierung ergeben sich im Vermessungskonzept und werden vom Planer und Vermesser im BAP
erfasst.

X Bestandsdatenmanagement mit intuitiver und schneller Verwendbarkeit aller verfiigbaren Informationen (visuelle Un-
terstiitzung und Lokalisierung der Projektinformationen durch Viewer oder iiber die Funktionalitiat der CDE)

X Integration und Aufnahme der Daten in Bestandsdatenbanken fiir DB-Projekte

1.3.3 Bestandsmodellierung (insbesondere AwF 020)

X Grundlage fiir die Modellierung in der Planungsphase ist ein digitales Gesamtmodell fiir den Bestand (Vermessungs-
daten, GIS-Informationen, Bestandsanlagen und Leitungen, etc.).

X Das Gesamtmodell Bestand verfligt (iber offene Schnittstellen, um Bestandsdaten aktualisieren und nachpflegen zu
kénnen.

X Reduzierung von Risiken durch Referenzieren des Projektkontextes in der Planungsphase und Erkennen von Schnitt-
stellen zwischen Bestand und Planung

1.3.4 Bauwerksdatenmodell (inshesondere AwF 030)

X Erstellung von BIM-Modellen, bestehend aus geometrischen Objekten, die Giber Merkmale mit semantischen Infor-
mationen angereichert werden.

X Die Struktur der Fachmodelle ist mit der Kosten- und Terminplanstruktur in der jeweiligen Lph abzustimmen, um
moglichst 1:1-Verkniipfungen zwischen Objekten und Informationen aus Termin- und Kostenplan herstellen zu kén-
nen.

X Zur Effizienzsteigerung in der Planung erfolgt die Erstellung der Fachmodelle méglichst parametrisch und Bauteilfa-
milien werden verwendet.

X Ab Lph 3 sind fiir die Darstellung der Bauphasen und Baubetriebszustande auch tempordre Bauteile zu modellieren.

X Als Grundlage fiir die Logistikplanung sind Baustelleneinrichtungsflachen, Zuwegungen sowie Lager- und sonstige
Logistikflachen zu modellieren.

X Zum Ende der Planungsphase verfiigen die Planungsmodelle (iber Attributslisten, in denen Daten wahrend der Bau-
phase zu integrieren sind.

1.3.5 Trassen- und Variantenvergleich (insbesondere AwF 040)

X In der Lph 2 erfolgt der Trassen- und Variantenvergleich mit Hilfe von spezialisierter Software in 3D.
X Fir die Planungsvarianten erfolgt eine automatisierte Auswertung nach vordefinierten Kriterien (Flachenverbrauch,
Betroffenheit, Erdauftrag/-abtrag, Kosten, etc.).
X Planungsvarianten sind jeweils in gleicher Struktur und Detaillierungsgrad zu modellieren, um eine Vergleichbarkeit
zwischen verschiedenen Varianten herstellen zu kénnen.
X Biindelung aller relevanten Randbedingungen in den Koordinations- bzw. Gesamtmodell der jeweiligen Variante
1.3.6 Visualisierung (AwF 050)
X Auf Grundlage des BIM-Modells werden Bilder und Videos erzeugt
X Verstandliche Darstellung komplexer Zusammenhange in geometrischer und visueller Form
X Verbesserte Unterstiitzung der Entscheidungsfindung
X Erhéhung der o6ffentlichen Akzeptanz durch verstandliche Kommunikation des Bauvorhabens
X Standardisierter Einsatz von Visualisierungen im Rahmen von Offentlichkeitsarbeit
1.3.7 Koordination der Fachgewerke und Kollisionspriifung (inshesondere AwF 060)
X Reduzierung von Risiken (z.B. Nachtragsrisiken) durch friihzeitiges Erkennen von Konflikten und Durchfiihrung von
Kollisionspriifungen
X Die Kollisionsprifungen erfolgen fir geometrische Konflikte auf Basis der 3D-Modelle, fiir bauphasenabhangige oder
baubetriebliche Konflikte auf Basis der 4D-Modelle.
X Bereitstellung einheitlicher Priifregeln zur Bewertung und Sicherstellung der Modellqualitat
X RegelmaRige, vollautomatisierte Modellpriifung auf Basis abgestimmter Regelsatze
X Standardisierung der modellbasierten Qualitatssicherung
X Die Prifung auf Anforderungsqualitat erfolgt moglichst IT-gestiitzt anhand von regelbasierten Priifungen (Einhaltung
der vorgegebenen Namenskonvention, Struktur, Vollstandigkeit der Attribute, Richtigkeit der Attributwerte, etc.) mit
einem Model-Checker.
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Die Nachverfolgung und Klarung der Arbeitsauftrage aus den modellbasierten Planungsbesprechungen erfolgt még-
lichst IT-gestiitzt mit einer Kollaborationssoftware (Issue-Management).

[y

.3.8 Ableitung von 2D-Planen und Planlaufmanagement (inshesondere AWF 070, 080)

X

Geringerer Aufwand fiir Aktualisierungen bei Planungsanderungen durch Konsistenz von Modell und Planen ge-
wahrleistet

Geringere Fehleranfalligkeit durch Ableitung der Planunterlagen aus dem BIM-Modell

Erhohte Qualitdt der Planunterlagen durch durchgangige Nutzung einer zentralen Quelle

Standardisierung der unmittelbaren Ableitung von 2D-Planen aus 3D-Modellen fiir eine widerspruchsfreie Planung

1.3.9 5D-Modellerstellung, Ausschreibung und Abrechnung (insb. AwF 090, 100, 110, 150)
X Durch die Verkniipfung der geometrischen Objekte aus den Planungsmodellen mit den Positionen aus den Kosten-
planen sind 5D-Modelle zu erstellen.
X Ab Lph 3 erfolgt eine Verkniipfung mit Einheitspreisen aus dem Kostenkennwertekatalog auf Ebene des Gesamt-
modells Planung. Im Projektverlauf erfolgt eine Detailierung und bei Bedarf Darstellung auf Ebene der Fachmodelle.
X Ab Lph 3 werden die Kosten auf Objektebene in den Fachmodellen erfasst (vergleichbar mit Detaillierung einer
Kostenschatzung/- Berechnung).
X Ab Lph 3 werden die Kosten fiir Bauphasen und Baubetriebszustdande in den 5D-Modellen beriicksichtigt.
1.3.10 4D-Modellerstellung (inshesondere AwF 120,130)
X Durch die Verkniipfung der geometrischen Objekte aus den Planungsmodellen mit den Aktivititen aus dem Termin-
plan ist ein 4D-Modell zu erstellen.
X Erhohte Terminsicherheit durch automatische Analyse enthaltener Unregelmaligkeiten wahrend der Verkniipfung
von Modellelementen und Terminplan
X Validierung der Bautechnologie und der Durchfiihrbarkeit der Planung anhand des visualisierten Bauablaufs
X Optimierung geplanter Arbeitsablaufe sowie Bewertung moglicher Varianten
X Ab Lph 2 erfolgt eine Verkniipfung mit (ibergeordneten Terminen je Fachgewerk auf Ebene des Gesamtmodells Pla-

nung. Im Projektverlauf erfolgt eine Detailierung und bei Bedarf eine Darstellung auf Ebene der Fachmodelle.
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1.4 BIM-Anwendungsfalle (AwF) der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg -

Es wurden 19 Standard-Anwendungsfalle definiert und in Steckbriefen dokumentiert. Die Bildung
von Unter-AwF ist grundsatzlich moglich.

Leistungsphase gem. HOAI Betrieb
Nr. Anwendungsfall

AwF 010 Bestandsaufnahme

AwF 020 Bestandsmodellierung

AwF 030 Bauwerksdatenmodell

AwF 040 Variantenvergleiche

AwF 050 Visualisierung

AwF 060 Koordination der Fachgewerke

AwF 061 Modellbasierte Planungsbesprechung

AwF 070 Erstellung von Planen

AwF 080 Freigabe- und Genehmigungsprozesse

AwF 090 Kostenplanung

AwF 100 Leistungsverzeichnisse

AwF 110 Ausschreibung und Vergabe

AwF 120 Termin- und Bauphasenplanung

AwF 130 Baulogistikplanung

AwF 140 Baufortschrittskontrolle

AwF 150 Bauabrechnung

AwF 160 Mangelmanagement

AwF 170 As-built Modell

AwF 180 Digitale Bau- und Inbetriebnahmeakte

AwF 190 Betreiben, Instandhaltung -setzung

Tabelle 1: BIM-AwF der DB InfraGO AG, GB Fahrweg

Folgende AwF sind durch den AN umzusetzen, wobei Leistungsphase 2 beauftragt und Leistungs-
phase 3, 4, 6 und 7 optional sind.

. An-Planung [ Vermessung

D An-BAU

D In Bauphasen integriert
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2 Organisation im Projekt

Mit Einfihrung von BIM werden spezielle Fachkenntnisse notwendig, welche den konventionellen
Funktionen des Projektleiters, Projektingenieurs, BUW etc. auf AG-Seite sowie dem Plankoordinator
auf AN-Seite zugeordnet werden kdnnen. Da diese Fachkenntnisse gegenwartig noch nicht voraus-
gesetzt werden kénnen, werden in BIM-Projekten neue Rollen mit Aufgaben und Pflichten einge-
fihrt, welche durch qualifizierte, im Projekt benannte Personen umzusetzen sind.

Die definierten Rollen sind mit geeigneten Personen zu besetzen und im BAP zu dokumentieren.
Mit Erstellung des BAP kann der AN eine Verantwortungsmatrix erstellen. Diese sollte vor allem je
Fachbereich/-modell einen BIM-Koordinator benennen, an den sich der AG stets wenden kann

Die Abbildung 1 stellt die Arbeitsbeziehung der Projektbeteiligen beispielhaft dar. In diesem Kapitel
werden die BIM-spezifischen Rollen bzgl. ihrer Aufgaben, Kompetenzen und Verantwortung be-
schrieben.

Die Rolle des BIM-Gesamtkoordinators ist gemal3 Leistungsverzeichnis einem AN zuzuordnen.
Der BIM-Gesamtkoordinator ist im Leistungsbild TWP KIB (EU) als besondere Leistung durch den
AN zu erbringen.

Projektleiter AG

BIM-Manager : + Informationsmanager

+
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ¥ e,
BIM-Gesamtkoordinator
______ ol tchhcea oo S
Vertrag 1 3 {Verrag2 ! |Verragn ! |
i [ Projektleiter 1 § b P2 i PLn |
: | . . |
| BIM-Koordinator 1 | i | BIM-Koordinator 2 BIM-Koordinator n :
i | i |
[ BIM-Modellautor 1 | { [BIM-Modellautor1 | | BIM-Modellautorn |
[ BIM-Modellautorn | ! [BIM-Modellautorn | | BIM-Modellautorn | |

Abbildung 1: Zusammenarbeit der Projektbeteiligten Legende: griin: AG rot: AN (nur ein Vertrag, bspw.Generalplaner) blau: mehrere AN

Der AN hat die Darstellung der Projektorganisation (BIM-spezifischen Rollen bzgl. ihrer Tatigkeiten
und Verantwortung) im BAP zu beschreiben.

2.1 Besprechungswesen

Fir das Projekt werden folgende Besprechungstermine unter Nutzung moderner Kommunikations-
medien wie Teams vereinbart.

Bezeichnung Lph. Frequenz Beteiligte Ort
BIM-Projektauftaktworkshop gilimBe- einmalig AG, AN Prasenz

h d Aktualisi BIM Gesamtkoordi-
gis;)prec ung und Aktualisierung 1-4 wiederkehrend nator, hybrid [ virtuell

BIM Manager

Vorstellung BIM Bestandsmodell | 1 einmalig AG,AN, Vermesser | Prdsenz
Modellbasierte (mb) Planungsbe- |1 - 4, - -
sprechung (VDR) 6-7 Alle 2 Wochen AG, AN hybrid / virtuell
Abstimmung/Vorstellung Bauab-
laufplanung und Baulogistikpla- 2-34 |1 AG, AN hybrid
nung

Tabelle 2: Besprechungen
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2.2 Rollen und Verantwortlichkeiten

2.2.1 BIM-Manager (AG)
Der BIM-Manager steuert tibergeordnet das Daten- und Informationsmanagement fiir den AG.

Er ist verantwortlich fiir die Umsetzung der entwickelten Strategie (BIM-Ziele) und Anforderungen
an die BIM-Projektabwicklung und ist Ansprechpartner auf AG-Seite fiir den BIM-Prozess.

Er prift kontinuierlich, ob die Umsetzung der AlA durch den AN erfolgt und konform zu den Zielvor-
gaben des Projekts ist.

Die Aufgaben und Verantwortlichkeiten des BIM-Managers sind nachfolgend skizziert:

Vorgabe der AIA

Prifung und fachliche Freigabe des BAP

Freigabe der Lieferobjekte des AN in Bezug auf Konformitat mit AIA und BAP

Vorgaben von Anforderungen an die gemeinsame Datenumgebung (Common Data Environ-

ment kurz CDE)

= Bereitstellung und Administration der CDE

= Verwaltung der Umgebungen ,veroffentlicht® und ,archiviert* auf der CDE

= Vorgabe der Austauschformate fiir die eingesetzten Software-Produkte, sofern nicht bereits
in den AlA festgelegt

= Vorgaben der Anforderungen an Datensicherheit, Datenkonsistenz und Datenverteilung

= Ansprechpartner fur projektspezifische BIM-Themen beim AG

= Vorbereitung und Durchfiihrung des BIM-Kick-Offs

Der BIM-Manager tragt keine Verantwortung fiir die fachliche Richtigkeit (z.B. Tragwerksplanung,
Einhaltung von Gleisabstdanden) der Planungen des AN.

2.2.2 BIM-Informationsmanager (AG) (derzeit bei der DB InfraGO AG, Geschiftsbereich Fahr-
weg noch nicht benannt)

Der Informationsmanager tibernimmt die Daten nach Inbetriebnahme der Anlage und ist fiir die Qua-
litatssicherung des BIM-Modells in der Betriebsphase verantwortlich.

Dessen Aufgaben und Verantwortlichkeiten sind nachfolgend skizziert:

Frihzeitige Definition der Anforderungen fur das BIM-Modell fir den Betrieb
Bereitstellung der Daten aus dem BIM-Modell fiir den Betrieb

Einpflegen der Projektergebnisse in das BIM-Modell im Betrieb
Fortschreiben des BIM-Modell wahrend des Betriebs

2.2.3 BIM-Gesamtkoordinator (AN) *

Die BIM-Gesamtkoordination umfasst alle zur Planung erforderlichen Gewerke, auch die nicht Be-
standteil der gegenstandlichen Ausschreibung sind. Insbesondere sind ebenfalls die AwF Be-
standsaufnahme und Bestandsmodellierung zu koordinieren.

Bei Projekten, in die mehrere Fachplaner/Baubeteiligte involviert sind, kann vom AG ein Gibergeord-
neter BIM-Gesamtkoordinator gebunden werden. Alternativ dazu kann einem Objektplaner die Rolle
und die Aufgaben des BIM-Gesamtkoordinators tbertragen werden. Der BIM-Gesamtkoordinator
koordiniert die Fachplaner/Baubeteiligte. Die Koordinierung erfolgt durch die Zusammenfiihrung al-
ler geometrischen Daten in sogenannte Koordinationsmodellen, der darauffolgenden Kollisions- und
Attributsprifung, Durchsprache der Konflikte in modellgestiitzten Projektbesprechungen und Nach-
verfolgung der Abarbeitung der Konflikte (iber eine modellgestiitzte Kommunikation. Sofern die AIA
fir mehrere AN gelten, ist projektspezifisch zu kennzeichnen, welche Rolle durch welchen AN aus-
gefillt werden soll.

Die Aufgaben und Verantwortlichkeiten des BIM-Gesamtkoordinators sind nachfolgend skizziert:

= Erstellung des projektspezifischen BIM-Abwicklungsplans (BAP) in Abstimmung mit dem AG
und den anderen relevanten Projektbeteiligten
= Erstellen und Fortschreiben der Modellstruktur mit dem BIM-Manager und den BIM-Fachko-
ordinatoren
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= Koordination | Integration der Fach- und Teilmodelle in ein Koordinationsmodell

= Durchfiihrung der Kollisions- und Attributspriifung inklusive Dokumentation

= QOrganisation, Vorbereitung, Durchfiihrung und Nachbereitung der modellgestiitzten Pla-
nungsbesprechungen

Durchfiihrung der modellgestiitzten Kommunikation

Termingerechte Dateniibergabe der Lieferobjekte (Data Drops)

Verwaltung der Umgebung ,in Bearbeitung® und ,geteilt“ auf der CDE

Qualitatssicherung der zu Gibergebenden Daten in Bezug auf Konformitat mit AIA und BAP
vor Ubergabe in die Umgebungen ,veroffentlicht” auf der CDE

= Erster Ansprechpartner des BIM-Managers beim AN fiir projektspezifische BIM-Themen

2.2.4 BIM-Koordinator (AN)

Der AN tragt die Verantwortung fir die Qualitat der Daten eines Fachgebietes. Der BIM-Koordinator
ist fir die Sicherstellung der Qualitat der produzierten Daten und zur Koordination der digitalen Mo-
delldaten fiir ein Fach/Teilmodell verantwortlich.

Dessen Aufgaben und Verantwortlichkeiten sind nachfolgend skizziert:

= Mitwirkung bei der Entwicklung des projektspezifischen BIM-Abwicklungsplans (BAP) in Ab-

stimmung mit dem BIM-Gesamtkoordinator

Termingerechte Dateniibergabe (Data Drops)

Teilnahme an den modellgestiitzten Planungs-/Baubesprechungen

Abarbeitung der Konflikte aus der modellgestiitzten Kommunikation

Verwaltung der Umgebung ,in Bearbeitung® auf der CDE

Qualitdtssicherung der zu ibergebenden Daten in Bezug auf Konformitat mit AIA und BAP

vor Ubergabe in die Umgebungen ,geteilt“ auf der CDE

= Erster Ansprechpartner des BIM-Gesamtkoordinators sowie Koordination der Modellautoren
seines Fachgebietes

= Abarbeitung der Konflikte aus der modellgestiitzten Kommunikation

2.2.5 BIM-Koordinator BUW (AN)

Der BIM-Koordinator BUW ist der Ansprechpartner der BUW zu BIM-spezifischen Themen. Er ist
die Schnittstelle zwischen den BUW und dem BIM-Manager (AG) bzw. BIM-Gesamtkoordinator
(AN).

Dessen Aufgaben und Verantwortlichkeiten sind nachfolgend skizziert:

= Mitwirken bei der Entwicklung und Fortschreibung des projektspezifischem BAP (u.a. Einrei-
chen eines Angebot-BAPs zu den BIM-relevanten Tatigkeiten der BUW)

= Federfiihrend insbesondere fiir die BIM relevanten Tatigkeiten der Bauliberwachung (bspw.
Modellbasiertes Mangelmanagement, modellbasierte Baubesprechung)

= Termingerechte Dateniibergabe (Data Drops)

= Qualitatssicherung der Eingangsdaten und der zu iibergebenden Daten fir eine sachge-
rechte Nutzung fir die BUW sowie auf Konformitat mit AIA und BAP

= Verwaltung der von der BUW erstellten bzw. generierten Daten, bspw. Braunstricheintrage,
Mangelanzeigen etc.

= Verwaltung der Umgebung ,in Bearbeitung“ und ,geteilt auf der CDE

= Erster Ansprechpartner des BIM-Gesamtkoordinators und des BIM-Managers in Bezug auf
BIM-Themen der BUW

2.2.6 BIM-Modellautor (AN)

Der BIM-Modellautor erstellt Fach -und Teilmodelle und generiert vertraglich geschuldete Projekt-
dokumentationen.

Dessen Aufgaben und Verantwortlichkeiten sind nachfolgend skizziert:

= Modellerstellung des jeweiligen Fachmodells
= Termingerechte Dateniibergabe (Data Drops)
= QOptionale Teilnahme an den modellgestiitzten Planungsbesprechungen
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3 Prozesse

In diesem Dokument wird der Begriff ,Prozesse” synonym fiir Arbeitsablaufe verwendet.

3.1 Daten- und Informationsmanagement

Fur die Verwendung der BIM-Methodik ist es erforderlich, alle Projektbeteiligten in hohem MalR3 zu
koordinieren. Damit dieser Koordinierungsprozess im Projekt fiir alle Projektbeteiligten gewahrleistet
werden kann, ist eine gemeinsame Datenumgebung (Common Data Environment kurz CDE), auch
Kollaborationsplattform oder Projektkommunikationsplattform genannt, erforderlich.

Das Daten- und Informationsmanagement bei BIM-Projekten der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich
Fahrweg erfolgt gemal der folgenden Abbildung und ist an die ISO EN DIN 19650 angelehnt. Die

im Projekt zu erstellenden Lieferobjekte durchlaufen hierbei die verschiedenen Umgebungen auf der
CDE mit den beschriebenen Status.

Status ,,geteilt”

Zwischenstdnde von

Informationen, die unter L .
festgelegten Regeln mit Qualitatsprifung
anderen Projektbeteiligten

Informationen, die sich
in Bearbeitung
befinden und nicht mit

geteilt und ausgetauscht . ;ndgrfr; e % S
- Versionsdanderung IajesthereiEren 2|5
geteilt werden j é
Freigabe \\
durch AG

\rcniviert

Informationen, die nicht
mehr aktuell oder relevant

Veroffentlichte
Informationen, die z.B.

fir Ausschreibungen
weiterer Leistungen oder
Betrieb genutzt werden
kénnen

sind, aber evtl. zu einem
spdteren Zeitpunkt noch
zur Verfligung stehen
sollen

Abbildung 2: Umgebungen und Status auf der CDE

Beim Statusiibergang zwischen den verschiedenen Umgebungen auf der CDE erfolgen Prozesse
zur Qualitatsprifung durch den AN und Freigabe durch den AG, die in den nachfolgenden Kapiteln
beschrieben sind. Bei der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg AG besteht die Moglichkeit
Daten im Status ,In Bearbeitung® entweder fiir alle sichtbar in der CDE der DB InfraGO AG, Ge-
schaftsbereich Fahrweg oder in einer eigenen Softwareumgebung des AN zu fiihren.
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3.2 Modellgestiitzte Qualititssicherung

Der AN hat im BAP zu dokumentieren, wie er sein internes Qualititsmanagement durchfihrt. Als
Mindestanforderungen hat der AN sein Qualitatsmanagement gemald den vertraglich vereinbarten
und allgemein giiltigen Regelwerken sowie der AIA des AG zu erbringen.

In Bezug auf die BIM-Methodik sind hierbei folgende Besonderheiten zu beachten:
Die modellgestiitzte Qualitatssicherung ist zweistufig vorzunehmen.

In Stufe 1 sind die Fachmodelle und weitere Lieferobjekte durch den AN zu erstellen, zu priifen
und mit den zugehdrigen Anlagen an den AG zu Gibergeben. Verwendete Priifroutinen sind durch
den AN zu ubergeben. Diese werden vom AG stichprobenartig gepriift und ggf. freigegeben. Die
BIM-Koordinatoren der Fachplaner prifen ihre Fachmodelle kontinuierlich, insbesondere vor jeder
Statusanderung von ,in Bearbeitung® zu ,geteilt".

In Stufe 2 sind Koordinationsmodelle und weitere Lieferobjekte durch den AN zu erstellen, zu pri-
fen und mit den zugehdrigen Anlagen an den AG zu tibergeben. Diese werden vom AG stichpro-
benartig gepruft und ggf. freigegeben. Hier sind Kollisionsprifungen durchzufiihren. Der BIM-Ge-
samtkoordinator priift kontinuierlich die Konformitat der Fachplanungen untereinander, insbeson-
dere vor jeder Statusanderung von ,geteilt zu ,veroffentlicht®.

Wahrend des Qualitatssicherungsprozess sind die jeweiligen Priifergebnisse vom AN und AG ge-
meinsam gemafR den Vorgaben des AG in folgenden Dokumenten und Dateien nachvollzieh-
bar zu dokumentieren:

= Qualitatssicherungsberichte
= Kollisionsmatrix

= Checklisten

= BCF-Dateien

Fir Vermessungsleistungen gilt es ein Aufnahmekonzept gemeinsam mit dem Vermesser im BAP
festzulegen. Anhand dessen soll dann die Qualitatssicherung durchgefiihrt werden.

Die Prufung auf Anforderungskonformitat mit AIA und BAP erfolgt konventionell oder nach Mog-
lichkeit IT-gestiitzt durch den BIM-Gesamtkoordinator. Zur Durchfiihrung regelbasierter Priifungen
konnen beispielsweise Model-Checker oder Kollaborationssoftware zum Einsatz kommen. Dabei
sind vorgegebene Namenskonvention, Struktur, Vollstandigkeit der Attribute und Plausibilitat der
Attributwerte einzuhalten. Auch die Ergebnisse aus den IT-gestlitzten Prifungen missen mit Hilfe
von Checklisten und Qualitatssicherungsberichten dokumentiert werden.

Die folgende Abbildung zeigt die Schritte des AN von der Erstellung des Fachmodells bis zur Uber-
gabe des Koordinationsmodells sowie weiterer Lieferobjekte an den AG.

1. Stufe 2. Stufe
BAP Qualitats- Qualitéts-
sicherungsbericht sicherungsbericht
I F 3 F 3

Gewerksinterne Koordinationsmodell Gewerkslbergreifende

 Initialisierungs-
phase Qualitatsprifung erstellen ; Qualitatsprifung

Kommunikation Anderungen Kommunikation Anderungen

Abbildung 3: Erstellung und Qualititssicherung Modelle durch den AN und AG bis zum Ende der Lph.

Die Initialisierungsphase dient der Abstimmung und dem Test zur modellgestiitzten Qualitatssiche-
rung und kann nach Abstimmung mit dem AG vor dem eigentlichen Beginn der Modellierung
durchgefiihrt und im BAP dokumentiert werden.
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3.3 Fachmodell erstellen

Der BIM-Modellautor erstellt die Fachmodelle gemaR den Vorgaben in den AIA und im BAP und
Uberpruft kontinuierlich die korrekte Darstellung im Modell entsprechend der Lph und dem zugeho-
rigen Detailierungsgrad. Die Prifung der Fachmodelle ist moglichst IT-gestiitzt und regelbasiert
durchzufiihren.

Die Ergebnisse werden in einem Priifbericht pro Fachmodell dokumentiert und auf der CDE abge-
legt. Die Fachmodelle sind in der Umgebung ,in Bearbeitung® auf der CDE in proprietaren und edi-
tierbaren Dateiformat und im offenen .ifc-Format zur Verfligung zu stellen. Die Vorgaben zur Mo-
dellierung aus Kapitel 5 und die Anwendung des SOM sind fur alle zu tibergebenden nativen und
proprietaren Dateien einzuhalten.

3.4 Koordinationsmodell erstellen

Das Koordinationsmodell ist durch den BIM-Gesamtkoordinator im Rahmen der Qualitatssicherung
zu erstellen. Mit Hilfe des Koordinationsmodells fiihrt der BIM-Gesamtkoordinator die Kollisionspri-
fung und die modellgestiitzte Planungs-/Baubesprechung durch. Die Ergebnisse werden in einem
Prifbericht pro Koordinationsmodell dokumentiert und auf der CDE abgelegt.

Das Koordinationsmodell und alle Fachmodelle, die in das Koordinationsmodell eingebunden sind,
sind in der Umgebung ,geteilt“ auf der CDE im proprietaren und editierbaren Dateiformat und im

offenen .ifc-Format zur Verfligung zu stellen. Die Vorgaben zur Modellierung aus Kapitel 5 und die
Anwendung des SOM sind fiir alle zu tGibergebenden nativen und proprietaren Dateien einzuhalten.

Um sicherzustellen, dass alle geometrischen Informationen unterschiedlicher Quellen allgemeingiil-
tig weiterverarbeitet werden und im Koordinationsmodell lagerichtig zueinander liegen, ist es erfor-
derlich, dass alle Quelldaten in einem einheitlichen Koordinatensystem zur Verfligung stehen, vor-
zugsweise im geoddtischen Bezugssystem gemal? RIL 883.2500.

3.5 Kollisionspriifung durchfiihren

Anhand des Koordinationsmodells fiihrt der BIM-Gesamtkoordinator die Kollisionspriifung durch.
Das Koordinationsmodell dient der Identifikation von Konflikten, insbesondere geometrischer Kolli-
sionen zwischen Fachmodellen der Fachplanungen sowie zwischen Fachmodellen und dem Be-
stand. Die Kollisionsprifung soll vorrangig IT-gestiitzt erfolgen. Alle Konflikte sind in einer Kollisi-
onsmatrix gemalR den Vorgaben des AG und im offenen .bcf-Format zu dokumentieren.

Die Beschreibung des Konflikts im .bcf-Format soll mindestens folgende Inhalte haben:

Status des Konflikts
Verortung
Blickrichtung
betroffene Bauteile
Bemerkungen
Verantwortlicher
Ersteller

Zeitpunkt

Falligkeit

3.6 Modellbasierte Projektbesprechung (VDR und mb Baubesprechung)

VDR: Die VDR ist eine modellbasierte Planungsbesprechung in virtuellen oder physischen Projekt-
raumen. Hierbei steht der Austausch anhand des BIM-Modells (prasentiert iber Computer/Smart-
board/Planungstisch und geteilt durch Bildschirmfreigabe) im Vordergrund, welches die zentrale
Grundlage fiir die VDR darstellt.

Themen der modellgestiitzten Besprechung umfassen samtliche planerischen Aspekte, nicht
nur das BIM-Modell oder BIM. Die VDR erweitert die klassische Planungsbesprechung durch
den modellbasierten Austausch mit modernen Tools und kann im reguldren Terminrahmen
stattfinden.
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Turnus und Dauer variieren je nach Leistungsphase, Besprechungsinhalt und ProjektgréRe; sollten
zu Beginn jeder Phase mit dem AG abgestimmt und im BAP festgehalten werden.

In der Vorbereitung sind alle relevanten Planungsmodelle vorzubereiten, inklusive Ansichtspunkten
zu modellbezogenen Themen im BIM-Modell. Diese dienen als Grundlage fiir die strukturierte Dis-
kussion wahrend des VDRs, bei dem zuvor erstellte Themenschwerpunkte und Ansichtspunkte
nacheinander im Modell durchgearbeitet und diskutiert werden.

mb Baubesprechung: Die modellunterstiitzte Baubesprechung stellt eine Erweiterung der klassi-
schen Baubesprechung um den modellbasierten Informationsaustausch mit modernen Tools (Soft-
und Hardware) dar.

3.7 Freigabe durch den AG

Bei Nutzung einer CDE mit Statusverwaltung erfolgt vor dem Ubergang in den Status ,verdffentlicht*
die Freigabe der Lieferobjekte durch den AG. Der AG lasst sich hierfir die Dokumentation der Qua-
litatssicherung des AN vorlegen und prift die Lieferobjekte stichprobenartig. Mit der Freigabe ist
keine rechtsgeschaftliche Abnahme der Leistung verbunden. Fiir die Prozesse zur Modellerstellung
und zur Freigabe der Planungshefte sind auf der CDE standardisierte Workflows hinterlegt, die zu
nutzen sind.
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4 Softwareeinsatz

Die Wahl der passenden Software, z.B. fiir die Planerstellung oder die BIM-Modellierung wird dem
AN freigestellt. Er garantiert fir den verlustfreien Datenaustausch und hat dies anhand von System-
tests nachzuweisen. Diese Systemtests sind nach jeder Anderung in der Systemlandschaft zu wie-
derholen.

Durch die Umsetzung der BIM-Methodik ergeben sich spezifische Anforderungen an den Einsatz
von Softwarelésungen. Hier wird zwischen Anforderungen der zum Einsatz kommenden

BIM-CAD-Software zur Erstellung des BIM-Modells,

GIS-Software zur Erstellung des Umweltplanungsmodells,

BIM-Koordinationssoftware bzw. BIM-Viewer zur Analyse der Planungsergebnisse und

CDE zur zentralen Verwaltung von Projektinformationen (im Zusammenspiel mit den Umsys-
temen z.B. iTWO, VRI DMS)

= |T-Tools fur die Abwicklung von AwF

unterschieden. Die CDE ermadglicht die zentrale Datenablage, das Zusammenspielen und das Ana-
lysieren von Daten (iber einen integrierten Viewer sowie die modellgestitzte Kommunikation durch
ein integriertes Aufgabenmanagement und die Definition des prozessualen Informationsflusses in
Form von Workflows.

4.1 BIM-Software

Eine BIM-CAD-Software dient zur Modellierung geometrischer, dreidimensionaler Objekte sowie ih-
rer Spezifikation als Bauteile durch die Vergabe von Attributen.

Die zum Einsatz kommende BIM-Software zur Erzeugung eines BIM-Modells kann vom AN frei ge-
wahlt werden, muss jedoch die folgenden Kriterien erfiillen:

= Dreidimensionale Modellierung im kartesischen Koordinatensystem

= Objekte konnen tber Attribute und zugehorige Werte als Bauteile spezifiziert werden

= Lesen und Schreiben des .bcf-Formats zur modellbasierten Kommunikation, sofern ein BIM-
Viewer oder eine BIM-Koordinationssoftware nicht zur Verfligung steht

= |mport und Export des Schnittstellenformats .ifc

= Koordinationssoftware (insh. BCF Kommunikation)

= Import der Trassierungselemente Gber tibliche Schnittstellenformate (.landXML, .ifc, .mdb)
oder Méglichkeit zur Konstruktion der Trassierungselemente (Achse und Gradiente) sowie
die Uberlagerung als Raumkurve

GIS-Software:

= Ubergabe der GIS-Daten in die BIM-Koordinationssoftware muss gewéhrleistet sein
= Schnittstelle von BIM- zu GIS- sowie GIS- zu BIM-Software muss gewabhrleistet sein

4.2 Einsatz einer CDE

Die vom AG vorgegebene CDE [ Projektkommunikationsplattform ist im Sinne der gemeinschaftli-
chen Zusammenarbeit Giber die Laufzeit des Projekts zu nutzen.

Bei Nutzung der CDE haben alle Auftragnehmer die Bringschuld, ihren aktuellen Planungsstand
widerspruchsfrei und korrekt sowie zum angesetzten Zeitpunkt in der CDE zur Verfligung zu stel-
len. Zudem ist der AN jederzeit zur eigenverantwortlichen Beschaffung der aktuellen Informationen
zur Erarbeitung ihrer Leistungspakete aus der CDE verpflichtet (Holschuld).

4.2.1 Gemeinsame Datenumgebung

Die CDE wird durch den AG bereitgestellt. Fiir den Einsatz einer CDE gelten grundsatzlich die An-
forderungen aus der ISO EN DIN 19650. Die Datenhoheit liegt beim AG. Die Einrichtung des CDE-
Projektraums erfolgt durch die DB Systel GmbH sowie den entsprechenden CDE-Anbieter auf Basis
einer Grundkonfiguration der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg. Es obliegt daher dem AG
den gemeinschaftlichen CDE-Projektraum vorzugeben, eine Projektraumanforderung durch ein Pla-

nungsburo entfallt somit.
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Der Zugriff auf die CDE wird durch ein vom AG vorgegebenes rollenbasiertes Nutzungskonzept ge-
regelt. Der prozessuale Informationsfluss wird unter anderem mit Hilfe vom AG vorgegebener Stan-
dard-CDE-Workflows geregelt:

Workflow BAP-Erstellung

. Workflow 2D-Planableitung
= Workflow Bestandsmodell

Workflow Entwurfsplanung
Workflow Genehmigungsplanung
Workflow Ausfiihrungsplanung

Workflow Vorplanung
Workflow Modellierung

a) CDE-Anwendung /| mogliche CDE-L6sungen

Die DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg stellt (iber den konzerninternen Dienstleister DB
Systel GmbH folgende mogliche CDE-L6ésungen zur Verfligung:

= Arbeitsgemeinschaft WP Squirrel, Frankfurt
= EPLASS Project Collaboration GmbH, Wiirzburg

Die DB Systel GmbH hat mit den Systemanbieter vertragliche Vereinbarungen tiber Zugange zur IT-
Anwendung (Lizenzen zur Bereitstellung der Projektraume einschlielich Betrieb, Wartung und
Pflege) sowie Hotlines und Schulungen getroffen.

(Der AN beantragt seinen Zugang zur CDE der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg in Form
eines Bestellformulars und Abschluss einer verbindlichen Bestellung mit der DB Systel GmbH als
konzerninterner IT-Dienstleisters des AG. Fiir die Nutzung der CDE bei der DB InfraGO AG, Ge-
schaftsbereich Fahrweg sind die Kosten fiir ein Benutzerkonto abhangig von der entsprechenden
Plattform unter 4.2.1 f) beschrieben. Die Abrechnung des Zugangs erfolgt monatlich durch die DB
Systel GmbH direkt an den AN.)

b) Funktionsumfang der CDE
Die CDE ermoglicht

= den Zugriff aller Projektbeteiligten - Interne und Externe - auf den aktuellen Stand der Pro-
jektinformationen (Rollen- und Berechtigungskonzept)

= das Einstellen, Ablegen und Verteilen von Daten/Dokumenten (mit richtlinienkonformer Da-
teicodierung und nach EIU-Ablagestruktur sowie Standard-CDE-Workflows)

= die Qualitatssicherung der Daten/Dokumente durch Standard-CDE-Workflows (ggf. mit Soll-
vorgaben bzgl. Datum und deren Statuskontrolle sowohl fiir den AN und AG)

= die Uploadfunktionalitaiten - Multiupload, Upload

= das Plan- und Modellmanagement mit verbindlicher Dateicodierung; CDE stellt sicher, dass
nur codierungskonforme Plane und Modelle eingestellt werden kénnen,

= die Integration von BIM-Modellen und deren planungsbedingten Prozesse und Ab-
laufe inkl. Referenzierung von Dokumenten,

= grundsatzlich die Visualisierung und Koordination von BIM-Modellen,

= projektspezifische und projektiibergreifende Managementauswertungen

= Kollisionspriifung und regelbasierte Level of Information Need (LOIN)-Priifung

c) Support und Schulung

In den jeweiligen CDE sind Support-Hotlines fiir die Anwender hinterlegt. Schulungsangebote und
Handbiicher zu den CDE fir Externe konnen bei der DB Systel GmbH angefragt werden.

Link/Kontakt: support.cde@deutschebahn.com

d) Informationssicherheit und Datenschutz

Der konzerninterne Dienstleister DB Systel GmbH sowie die CDE-Anbieter gewahrleisten die Da-
tensicherung und den Datenschutz.

e) Rollen und Rechte im Projektraum

Das Rollen- und Berechtigungskonzept der CDE-Grundkonfiguration fufdt auf der Ablagestruktur.
Den identifizierten Rollen wurden unterschiedliche Berechtigungen auf Ordner- und Lieferobjekt-
ebene vergeben.
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Rollen und Berechtigungen stellen z.B. sicher, dass die unterschiedlichen Anwendergruppen nur
auf die Dokumente, Dateien und Objekte Einsicht haben, fiir die sie auch berechtigt sind. Auch ge-
wabhrleisten sie, dass Einsichten, Prifvermerke oder Freigaben innerhalb von Workflows nur von
denjenigen Benutzern durchgefiihrt werden kénnen, die gemald Verantwortlichkeit auch dafir vor-
gesehen sind.

Nachfolgende Gruppen sind Ansichtsfilter auf die Ablagestruktur der CDE. Folgende Rollen sind

auf der CDE angelegt und kénnen in einem Projekt vergeben werden:

Gruppe Gruppe AG Gruppe AG Gruppe AN Pla- Gruppe AN Bau Gruppe Gruppe Gruppe
Admin I.NI/I.NF/FE.EI I.NA nung AG (Ex- Dritte AG Prifer
tern) Extern (Extern)
Fachlicher Ad- Projektleiter AG Informations- Projektleiter AN Projektleiter AN Projektsteu- BVB
ministrator manager erer
Anwendungs- BIM-Manager Bauherr/Anla- BIM- BIM- Baulberwa- Prifingeni-
berater genverantwortli- Gesamtkoordinator Gesamtkoordinator cher eur
cher extern extern
Projektadmi- Projektingenieur Inbetriebnahme- BIM-Koordinator BIM-Koordinator weitere Planpriifer
nistra- (Gruppe: KIB, VA, verantwortlicher extern (je AN z.B. extern (je AN z.B. Vorhaben-
tor/[Poweruser LST, OLA, TU, Um- AN1, AN2, etc.) AN1, AN2, etc.) trager
welt, usw.)

BIM-Gesamtkoordi- Anlagenbuchhal- Fachplaner Fachplaner (Gruppe: BIM-Berater Abnahme-
nator ter (Gruppe: KIB, VA, KIB, VA, LST, OLA, priifer
intern LST, OLA, TU, TU, Umwelt, usw.)

Umwelt, usw.)

Projektkaufmannj/- Abrechner

controller/-finanzie-

rer/-steuerer Einkdu-

fer
*je Auftragnehmer WF *je Auftragnehmer WF

Es existieren zwei verschiedene Berechtigungsstufen auf der CDE:

S = Schreibender Zugriff (Upload/Download und Bearbeiten von Dateien)

= L= Lesender Zugriff (Download von Dateien)

Die Aufwendungen fiir Bestellung, Anmeldung, Abrechnung der User-Lizenzen ist mit dem verein-
barten Honorar abgegolten und sind in den Nebenkosten des Angebotes einzurechnen. Die Nut-
zerkonten sind nicht nur auf ein Projekt bezogen, sondern gelten fiir alle vom Vertragspartner be-
arbeiteten Projekte und der dazugehdrigen Projektraume von WP Squirrel [ Eplass, als CDE der
DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg. Abgerechnet wird immer die hochwertigste Lizenz, in
dem Projekt, in dem sie anfallt.

CDE-Entscheidung
X] CDE-Festlegung steht noch aus

Die DB InfraGO AG, GB Fahrweg stellt Giber den konzerninternen Dienstleister DB Systel
GmbH folgende mégliche CDE-Lésungen zur Verfligung:

e Arbeitsgemeinschaft WP Squirrel, Frankfurt
EPLASS Project Collaboration GmbH, Wirzburg

Die konkret gewahlte CDE-Losung wird dem beauftragten AN spater bekannt gegeben. Der
Bieter erhalt zur Kalkulation - auf Grundlage der durch den AG vorgegebenen héchsten aus-
verhandelten Zugangskosten eines CDE-Rahmenvertragspartners (obere Preisgrenze im Prei-
sprognoseblatt der DB Systel GmbH) - ein Budget vorgegeben (siehe § 9 Vergiitung Ing.-Ver-
trag bzw. § xx Vergiitung BIM-Beratervertrag).

Das geschatzte Budget ist in den BIM-Ing.-Vertrag bzw. BIM-Beratervertrag zu Gbernehmen.
Die tatsachlich anfallenden CDE-Zugangskosten werden auf Nachweis vergiitet, es kommt da-
bei erst zu weiteren Abrechnungsforderungen, wenn das vereinbarte Budget tiberschritten
wird.
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g) Bestellung von Zugdngen

Die Bestellung eines Zugangs zu einem Projektraum erfolgt fiir bahnexterne Personen tiber ein
Antragsformular ,Bestellung Zugang zur CDE fur externe Nutzer®, das durch den jeweiligen
Projektleiter des AG an den externen Planer (ibergeben wird. Der Projektleiter des AG erhalt
das Antragsformular mit Einrichtung des CDE-Projektraums durch die DB Systel GmbH.

Mit einem Nutzerkonto kann eine Person sowohl in mehreren Projektraumen arbeiten als
auch mehrere Benutzerrollen innerhalb eines Projektraums besetzen.

Durch Annahme der Bestellung und Freischaltung durch den Systemanbieter kommt ein eigen-
standiges Vertragsverhaltnis zwischen Auftragnehmer und der DB Systel GmbH zustande.

Jeder Vertragspartner benétigt mind. einen schreibenden Zugriff zur CDE, es sei denn es lie-
gen sehr geringe Arbeitsanteile vor. Vertragspartner bzw. weitere Projektbeteiligte mit sehr ge-
ringen Arbeitsanteilen im Projekt kdnnen in Absprache mit der Projektleitung das Hochladen
ihrer Arbeitsergebnisse in den jeweiligen Projektraum delegieren.

Daruber hinaus bendétigt jedes wesentliche Gewerk innerhalb der Planungs- und Bauvertrage
Zugriff auf die CDE und muss mindestens einen schreibenden Zugang vorhalten.

Als wesentliche Gewerke gelten:

Verkehrsanlagen (inkl. Schnittstelle zu OLA, LST und TK)
Ingenieurbauwerke

Tragwerksplanung

Technische Ausriistung (50 Hz, TK, Forderanlagen)
Hochbau (Objektplanung Gebaude, Freianlagen)
Umweltplanung

Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung
Projektsteuerung

Bei Zusammenhangsmalinahmen stellt das wesentliche Gewerk (z.B. Verkehrsanlagen
und Ingenieurbauwerke) die Dokumente der untergeordneten Gewerke z.B. technische
Streckenausriistung (LST, OLA und TK) ein.

Zur Sicherstellung der Funktionsfahigkeit aller vorkonfigurierter Workflows, in der CDE der DB
InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg, sind durch den AN mindestens folgende Benutzerrol-
len einzuplanen:

1) Die wesentlichen Gewerke innerhalb des Planungs- und Bauvertrags fiihren ihre internen
Arbeitsprozesse in einer eigenen Softwareumgebung durch.

Benutzerrollen in CDE Mind. Anzahl Nutzerkonten Berechtigungsstufe
der DB InfraGO AG, Ge-
schaftsbereich Fahrweg

BIM-Gesamtkoordinator 2 x Ubergreifend fiir Gesamtprojekt | schreibend

2) Die wesentlichen Gewerke innerhalb des Planungs- und Bauvertrags fiihren ihre internen
Arbeitsprozesse auf der CDE der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg durch.

Benutzerrollen in CDE Mind. Anzahl Nutzerkonten Berechtigungsstufe
der DB InfraGO AG, Ge-
schiftsbereich Fahrweg

BIM-Gesamtkoordinator 2 x Ubergreifend fiir Gesamtprojekt | Schreibend [ funkti-
onserweiter

BIM-Fachkoordinator 2 x je wesentlichem Gewerk schreibend

BIM-Modellautor 2 x je wesentlichem Gewerk schreibend

Der AN muss im Angebots BAP darlegen, wie viele Personen Zugriff zur CDE erhalten sollen.
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4.3 Datenaustauschformate

Nach der Arbeitsmethodik BIM werden Planungsergebnisse in Form von Daten gefordert, welche
softwaregestiitzt gelesen, analysiert und weiterverarbeitet werden konnen. Um den konfliktfreien
Bezug von Daten sicherzustellen, ergibt sich die Notwendigkeit, Dateiformate bzw. Datenschemata
zur Ubergabe der geforderten Daten vom AN zum AG festzulegen.

Hinweis zu DWG-Dateien: Diese sind grundsatzlich als gebundene DWG-Dateien (Einbindung aller
einzelnen Referenzdateien zu einer gebundenen Datei) zu (ibergeben.

In der nachfolgend aufgefiihrten Tabelle sind beispielhaft Datenformate aufgefiihrt, die angewendet
werden konnen. Die verwendeten Datenformate sind durch den AN im BAP zu dokumentieren und
mit dem AG abzustimmen.

ZWECK DATENFORMAT
Terminplanung MPP
Kostenplanung GAEB
Leistungsverzeichnis GAEB

Dokumente (BAP) XLSX, DOCX, PDF

Fach-, Koordinations-, Gesamt-, | RVT, SMC, CPA, NWD, CPIXML, IFC, DWG, SHP, GDB,
As-Built Modell GeoJSON

Fachmodell LST (fiir Software
ProSIG, ZN/ZL Planer, PlanPro | ppxml
Wkz)

Digitales Gelandemodell DWG, DA 45, 49, 58 nach REB

Landschaftsmodelle (Mo-
delle/Daten Dritter) /Geobasis- SHP, NAS, XML, DWG, SHP, GDB, GeoJSON
daten

IVL-Plane DWG, GeoTIFF, PDF
Gleisnetzdaten landXML

Trassierungsdaten landXML, MDB, DGN, VERM.ESN
Punkte (tachymetrisch) DA45 nach REB

Stationares Laserscanning: E57

Punktwolken TXT, XYZ, ASC, LAS, RCP

Texturierte Flachenkorper OBI, VRML

Visualisierung RVT, 3D DWG, PLN, DGN, COLLADA, CityGML

Orthofotos TIFF und Einpassdatei TGW, JPEG und Einpassdatei JGW, ECW
Kommentierte Ansichtspunkte BCF

Plane/ Konstruktionszeichnun- DWG, PDF, GeoTIFF

gen
Statik ANS, XML

Gutachten (z.B. Baugrund, DOCX, DWG, XLS, CSW

Schall)

GIS -Daten Dritter EHDI; SHX, DBF, XML, GML, CityGML, Geojson, GPKG, SpatiaLite,
Digitale Bauakte fiir IBN RVT, NWD, IFC, DWG, DOCX, PDF, JPEG

Tabelle 3: Nicht abschlieRende Auflistung moglicher Datenformate
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4.4 Nomenklatur

Zur eindeutigen Identifizierung von Modellen ist eine Nomenklatur der Modelle vorzunehmen. Die Namenskonvention ist nachfolgend beispielhaft darge-
stellt und richtet sich nach der Grundkonfiguration der CDE.

geografische Spezifikation Dokumente-Spezifikation
B ABS | - 3432 - 8570 - AG | - LST = 2D N v < 2ER : 280 : 0oL
spiel
Ebene Ebene 01 Ebene 02 Ebene 03 Ebene 04 Ebene 05 Ebene 06 Ebene 07 Ebene 08 Ebene 09 Ebene 10 Ebene 11
1-40 A q 1
Code- 2-10 A 1-40 Zei- q 2-6 1-40 Zei- 2=5) 23 q q . . .
Lange 7 glfle-n 2-10 Z. chen 2-10 Z. 1-40 Zeichen 7 & 7. 7. 1 Zeichen z 1-40 Zeichen 23 7, 1-40 Zeichen 1-25 Zeichen 3 Zeichen
Be- Projektbezeich- Ortlichkeit 1 (z.B. Stre- Ortlichkeit 2 (z.B. Kilo-
schrei- ) nun ckennummer, Ab- metrierung, Anlagennum- Ersteller (Vertrag) Gewerk [ Fachmodell Dokumentenart Leistungsphase Zustand Anlagenbetreiber Freies Textfeld Lfd. Nummer?
bung g schnitt, etc.) mer)
ing Bitte anpassen Bitte anpassen Bitte anpassen Bitte anpassen Anpasshar aber nicht an- Anpasshariaber nicht an-
weis gepasst gepasst
. . R 0 Ubergeordnet DBN DB InfraGO 001 001
Codes EU- EU Strecke Kilometer Ubergrei- . v AG, Ge-
@sp) | Dorf | Dorf Lo 6017 222 8570-8577 UE | fend 6D || Cultgm B a | v ) schiftsbe-
U Ubergreifend reich Fahrweg
Strecke Kilometer Auftragge- 1 Grundlagenermitt- SuS DB Sta- 002 002
ABS ABS 6106 6106 8578 8578-8590 AG - BG Baugrund FM Fachmodell lung B Bestand tion&Service
Neu- _ DBE DB Energie 003 003
NBS bau- o2y AN Planer BSA el e (215 Eer KM Koordinationsmodell Erhalt des Bestan-
Pl gie, 110 kV)
strecke Vorplanung E des
BUE Bahniibergang GM Gesamtkoordinationsmodell 3 Entwurfsplanung N Neubau UE Ubergreifend 004 004
IBIG Digitales Gelandemodell BD Baustellendokumentation z Genehmigungsplas o D1 RElmChiis 00> 002
nung R Riickbau
Elektrische Energieanlagen ol N 5 006 006
EEA 50 Hz) BZ Bautechnologie/ -zustande RS DTS T Temporér
FM Flachenmanagement KP Kostenplan 6 Ausschreibung \ Variante 007 07
HB Hochbau MM Méngelmanagement 7 Vergabe Z Bauzwischenstand 008 08
1B ngenieurbauwerke Qs Qualitatssicherungsbericht 8 Objektiiberwachung 009 09
KTB Kabeltiefbau TP Terminplan ? Ob]ektbetreuung» 010 10
und Dokumentation
LS Schall-/Larmschutzplanung VI Visualisierung 011 011
LST Leit- & Sicherungstechnik ANZ Anzeige
T Maschinentechnik AST Aufgabenstellung StuS (Ast) 999 999
0B Oberbau AVF Altlastenverdachtsflachen
OLA Oberleitung (16,7 Hz) BAP BAP-Dokument
o Betriebliche Aufgabenstellung
B Tiefbau BAS (BAst)
K Telekommunikationsanlagen BBE Bautagesbericht
RA Trassierung (Achsen) BBP Baubetriebsplanung
PW Tragwerksplanung BBU Bautagebuch
UE Ubergeordnet I?/ID Bodendenkmadler
gw Umweltplanung BER Bericht
VA Verkehrsanlagen BET Betra-Antrage, Betren
VM Vermessung 50 BoVEK
ZL Zuglenkung BTP Bauablaufplan
BW Bauwerksdokumentation (Bau-
N Zugnummer D werksbuch, Bauwerksverzeichis...)
BLI Blitzschutz EO Dokumentation
GE Genehmigungen (z. B. parl. Befas-
BRA Brandschutz N sung, Planfeststellungsbeschl...)
GA Gebaudeautomation ?U Gutachten
HLS Heizung/Liftung/Sanitar KMI Kampfmittel
Leitungskreuzungen (mit Lei- MB o 0
LK tungen Dritter) s Machbarkeitsstudie
SB StraRenbau I\PAT Meilensteinsterminplan
YW Verkehrswasserbau NW Nachweis
gB Ortshbegehung
QF | Offentichkeitsarbeit
OR Beteiligte, Organigramme, Organi-
G sation
PAB Palamentarische Befassung
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PR

o Protokoll

QA Qualifizierte Aufgabenstellung DB

S Energie (QuAst)

RIL Regelwerke

50 Raumordnungsverfahren

28 | siGeKo- Plane

ST Stellungnahmen

S Schriftverkehr

ulG Unternehmensinterne Genehmigung

UVP Umweltvertraglichkeitspriifung

VAS Verkehrliche Aufgabenstellung
(VAst)

VER Vv ngsunterlagen

\éo Vorlagen

ZD Zusatzdokument

ZIE Zustimmung im Einzelfall

VPH Vorplanungsheft

EPH Entwurfsplanungsheft

gp Genehmigungsplanungsheft

APH Ausfiihrungsplanungsheft

QG Quality Gate

Tabelle 4: CDE-Datei-Namenskonvention

Hinweise:

- Die Dateinamenskonvention ist verbindlich fir alle Dokumente anzuwenden!

- Ausgenommen sind Bestandsunterlagen (P0.2) und Dokumente der Kaufmannischen Akte (K.)
- Ebene 1 bis 11 werden mit einem Unterstrich "_" voneinander getrennt.

- 2Die laufende Nummer im Dateinamen wird manuell durch den Nutzer gepflegt.

Zusatzinformation zur Versionierung:

1. Das Fiihren der Versionsnummer ist eine systemische Aufgabe.

2. Die Versionsnummer wird automatisch vom System erzeugt und wird nicht in Dateinamen gefiihrt.
3. Innerhalb der CDE muss die Versionsnummer als Eigenschaft zur Datei erkennbar sein.

4. Beim Export aus dem System soll die Versionsnummer als Eigenschaft zur Datei erkennbar sein.
5. Der Nutzer kann Versionsnummern nicht manuell erzeugen oder pflegen.
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5 Anforderungen an Struktur, Daten und Modelle

Dieses Kapitel beschreibt die Anforderungen des AGs an die durch den AN zu liefernden Modelle,
sonstigen Daten und an deren Strukturierung. Der AN muss die Einhaltung aller im Folgenden
beschriebenen Anforderungen sicherstellen.

Das Ergebnis der Methodik BIM ist das Bauwerks- und Anlagen-Datenmodell, deren Objekte in
den Folgeprozessen der BIM-Methodik digital weiterverwertet werden. Es besteht aus einer Zu-
sammenfiihrung der semantischen Daten (Information) der Objekte, der geometrischen Reprasen-
tationsdaten des Objektes (Geometrie) und der Verortungsdaten (Accuracy) im dreidimensionalen
Raum. Aus fritheren Entwicklungen heraus war der Begriff LOD (Level OF Development) dem
Begriff LoG (Level of Geometrie) gleichgesetzt worden. Heute gliedert sich dieser Fertigstellungs-
grad (LOD) in Lol-, LoG- und LoA-Stufen. Insofern besteht der LOD aus Modellanforderungen an
die Daten, die Geometrie und die Positionsgenauigkeit, die sich auch untereinander je nach An-
wender (Fahrwege, Personenbahnhofe, DB Energie GmbH) und den Planungsphasen stark unter-
scheiden konnen. Insofern ist beim LOD nach Leistungsphasen, Gewerken und Eisenbahninfra-
strukturunternehmen zu unterscheiden, was im BAP (BIM-Ablaufplan) vom Gesamtkoordinator
zwischen AG und ANs abzustimmen ist.

Um Daten softwaregestiitzt auszuwerten und weiter verwerten zu konnen, muss eine standardi-
sierte Struktur der Daten geschaffen werden. Fir die DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg
erfolgt dies Uiber die Vorgabe des semantischen Objektmodells (siehe Anlage semantisches Ob-
jektmodell).

Fir die DB Energie GmbH erfolgt dies (iber die Vorgabe des Level of Detail - LoD (siehe Anlage
DB En Anforderungen an den LoD) und Level of Information - Lol (siehe Anlage DB En
Attributenkatalog).

Fir alle Anlagen der DB INFRAGO Personenbahnhdéfe sind die BIM Vorgaben anzuwenden (siehe
Anlage ,,DB BIM Vorgaben zur Anwendung der BIM Methodik®).

5.1 Anforderungen an Modelle

5.1.1 Aligemeine Anforderungen

Ein grundlegendes Ergebnis der Methodik BIM ist das BIM-Modell, welches in den Folgeprozessen
der BIM-Methodik fiir verschiedene Zwecke digital ausgewertet und weiterverarbeitet wird. Es be-
steht aus einer Zusammenfiihrung unterschiedlicher objektorientierter Daten und der geometri-
schen Reprasentation im dreidimensionalen Raum (attribuiertes 3D-Modell).

Fur eine einheitliche Koordination der BIM-Modelle ist die Festlegung des Projektbasispunktes mit
dem AN abzustimmen und im BAP zu verankern.

BIM-Modelle sind das zentrale Element eines jeden BIM-Projekts. Sie bilden die Grundlage fiir
samtliche BIM-AwF, im Gegensatz zur konventionellen 2D-Planung. Hierbei erfolgt die Darstellung
der Objekte in 3D-Modellen, angereichert mit attribuierten Informationen.

Die DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg stellt eine Objektbibliothek mit 2D/3D-Objektvor-
lagen zur Verfluigung, die in Infrastrukturprojekten genutzt werden konnen. Die Objektbibliothek
befindet sich zurzeit im Aufbau und wird regelmaRig durch neue Inhalte erganzt. Der veréffentliche
Content ist unter folgendem LINK zu erreichen.

Die Bauteilbibliothek der Anlagen von DB InfragGO Personenbahnhdéfe sowie weiterer BIM Con-
tent fir Auftragnehmer ist Giber folgenden LINK erreichbar.

Zugriff auf die Objektbibliothek

Sie haben Interesse, die BIM-Objektbibliothek der DB InfraGO AG - Geschaftsbereich Fahrweg
- zu nutzen? Dann fiillen Sie das nachfolgende Formular aus, um den Zugang zu beantragen,
und senden Sie dieses an Objektbibliothek-DBInfraGO@deutschebahn.com.

Musterantrag zur Nutzung der Objektbibliothek - V4.1
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Die Objektbibliothek der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Personenbahnhéfe ist unter folgendem
Link erreichbar: https://infoplattform-personenbahnhoefe.deutschebahn.com/pbhf/Vorgaben-zur-
Anwendung-der-BIM-Methodik/BIM-Content-DB-Personenbahnhoefe-7719364

Durch eine Verknipfung der Objekte mit den Aktivitaten aus dem Bauablaufplan entstehen mo-
dellbasierte Darstellungen des Bauablaufs (4D-Modell) und der Baulogistik. Ein Zweck der
Entwicklung von modellbasierten Darstellungen des Bauablaufs ist der Nachweis dessen Umsetz-
barkeit sowie die Unterstiitzung bei der Bewertung und ggf. Optimierung geplanter Arbeitsablaufe
sowie bei der Untersuchung méglicher alternativer Varianten.

Ab Lph Struktur B Beispiel Vorgang Verknii Attribut (projektindivi 1D) Objektebene Beispiel Modellobjek
1 1 Bauwerk/Anlage E0 Bspw.: Bauwerk_Stationierung_Gleis_Bauteil_Bauphase... |Bauwerk Briicke
1.1 Bauphase Ing.Bau Bspw.: Bauwerk_Stationierung_Gleis_Bauteil_Bauphase... | Bauteilgruppe Uberbau Massivbriicke
1.1.1 Prozess Einbau Uberbau Bspw.: Bauwerk_Stationierung_Gleis_Bauteil_Bauphase... Bauteilgruppe Uberbau Massivbricke
1.1.1.1 Unterprozess Uberbau einschieben Bspw.: Bauwerk_Stationierung_Gleis_Bauteil_Bauphase... Objekt Endquerrager Spannbeton
1.1.1.1.1 Tanigkeit Verschub durchfithren | Bspw.: Bauwerk_Stationierung_Gleis_Bauteil_Bauphase... Objekt Endquertrager Spannbeton
1.1.1.1.1.1 ... (opticnal erweiterbar) ... (optional erweiterbar)| Bspw.: Bauwerk_Statonierung_Gleis_Bauteil_Bauphase... ... (opional erweiterbar) ... (optional erweiterbar)

[- (V20 [NV PR P}

Abbildung 4: Schematisches Beispiel zum Vorgehen bei der modellbasierten Darstellung des Bauablaufs

Durch die Verknupfung der Objekte mit Aktivitaten aus dem Bauablaufplan und Kosteninformatio-
nen aus den Kostenplanen entstehen modellbasierte Darstellungen der Baukosten (5D-Mo-
dell). Mit Hilfe der modellbasierten Darstellungen der Baukosten kdonnen die Kosten (iber den Pro-
jektverlauf visualisiert werden und so Auswirkungen der Planungsvariante auf die Mittelabflusspla-
nung aufgezeigt werden.

Die Modelle werden zudem nach ihrem Inhalt und Umfang unterschieden. In der Modellplanung
wird zwischen Gesamtmodell, Fachmodellen, Teilmodellen und Koordinationsmodellen unter-
schieden.

Das Gesamtmodell besteht aus den koordinierten Fachmodellen der verschiedenen Fachplaner.
Fachmodelle sind gewerkspezifische 3D-Modelle. Ein Fachmodell kann aus einem oder mehreren
Teilmodellen (fachlich oder raumlich) bestehen. Die Fachmodelle werden regelmaRig in einem
Koordinierungsmodell und nach erfolgreicher Kollisionskontrolle im Gesamtmodell zusammen-
gefasst.

Bei mehreren Projektabschnitten mit unterschiedlichen AN, ist die Schnittstellenkompatibilitat an
der Projektabschnittsgrenze sicherzustellen.

Bei der Erstellung von Modellen und Objekten ist zu berticksichtigen, dass ein dem Verwen-
dungszweck angemessener Modelldetaillierungsgrad angewendet wird. In Abstimmung zwi-
schen AN und AG kann im BAP die Definition von Modelldetaillierungsgraden erfolgen. Typischer-
weise steigert sich die Detaillierung der Geometrie und Informationstiefe der Attribute im Laufe der
Projektabwicklung. Dabei kann die Planungs- und Darstellungstiefe verschiedener Objekte inner-
halb von Modellen durchaus variieren und muss daher entsprechend detailliert spezifiziert werden.

Der Modelldetaillierungsgrad muss entsprechend der nachfolgenden Anforderungen an die Mo-
delle in den jeweiligen Projektphasen eingehalten werden.

Toleranzwerte in den Modellen sind zwischen AG und AN in jedem Projekt unter Berlicksichtigung
der Leistungsphasen und der Anwendungsfalle abzustimmen und im BAP zu dokumentieren.

Fur das Projekt sind folgende Toleranzwerte einzuhalten:
LOD 100-200: +/- 5,0 cm

LOD 300: +/- 2,5 cm

LOD 400: +/- 1,0 cm

Die Modellierung soll méglichst mit parametrischen Objekten erfolgen, um bei Anderungen nur die
Parameter und nicht das komplette Modell anpassen zu miissen. Die Objekte sind als Volumen-
korper zu modellieren, um Mengen ermitteln zu konnen. Die Anzahl verschiedenartiger Objekte
zur Modellierung der Bauteile soll sich entsprechend der tiber die Leistungsphasen fortschreiten-
den Detaillierung der Planung vermehren. Die Gleisanlage ist als Volumenk&rpermodell aus den
georeferenzierten Achsdaten und standardisierten Querschnitten des Gleiskérpers gemafd RIL 800
zu entwickeln. Der Erdbau ist so zu modellieren, dass eine automatische Auswertung der Erdaus-
hub und -auftrags moglich ist. Riickbau, Abbruch- und Erneuerungsmalnahmen sind bei der Mo-
dellierung zu berticksichtigen.
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Die Modelle miissen in einem, der Planungsaufgabe und Leistungsphase angemessenen, gerin-
gem Detailierungsgrad im Autorensystem visualisierbar sein. Zur Anfertigung von Visualisierungen
mit hohem Detailierungsgrad miissen die Modelle bei Bedarf an spezielle Visualisierungsanwen-
dungen Ubergeben werden kénnen.

Unabhéngig vom Zeitpunkt einer Anderung gilt immer, dass die Verantwortung bzw. ,Hoheit* {iber
ein BIM-Fachmodell grundsatzlich nie wechselt (auBer, die Verantwortung wird offiziell iiberge-
ben). Das heilRt bei nétigen Anderungen, bzw. Erganzungen in einem Fachmodell ist entweder der
zustandige Fachplaner (z.B. Integration von Verlinkungen, Qualitatssicherungsunterlagen, etc.) zu
beauftragen oder ein eigenes Fachmodell zu erstellen (z.B. bei Werks und Montageplanung)

Alle Modelle miissen neben den proprietaren Formaten aus dem Autorensystem auch maoglichst
verlustfrei in einem offenen Dateiformat (ibergeben werden. Die Vorgaben zur Modellierung aus
Kapitel 5 und die Anwendung des SOM sind fiir alle zu Gibergebenden nativen und proprietaren

Dateien einzuhalten.

Die Modelle miissen eine automatisierte Auswertung der Attribute sowie der modellbasierten Men-
gen zulassen.

Durch die Verknipfung mit den zugehdrigen Kosteninformationen aus den Kostenplanen muss
eine der Leistungsphase entsprechend detaillierte Visualisierung des Kostenverlaufs méglich sein.

Die Bauteile miissen mit spezifischen Objekten angereichert werden. Die Detaillierung dieser Ob-
jekte sind in der Planungsaufgabe der jeweiligen Projektphase festzulegen. Wichtig dabei ist in
einem einheitlichen Koordinatensystem (abhangig von verfiigbaren Daten) zu arbeiten und spa-
testens am Ende der Projektlaufzeit in das geodatischen Bezugssystem gemaR Ril 883.2500 zu
transformieren. Abmessungen sowie geometrische Eigenschaften und Positionen der Objekte
mussen hierbei eindeutig bestimmt sein.

Der Modellierungsraum orientiert sich am Planungsraum (der allgemeinen Projektbeschreibung zu
entnehmen) und ist projektspezifisch festzulegen.

Bei der Modellierung ist darauf zu achten, dass die Bauteile wirklichkeitsgetreue Materialien zuge-
wiesen bekommen, damit jederzeit Renderings erstellt werden kénnen. Hierzu zahlen auch Struk-
tur, Farbe, Reflexion und Transparenz. Des Weiteren sind gewisse Fachmodelle in Absprache mit
dem AG farblich hervorzuheben.

Bei einem BIM-Projekt sind die Fachmodelle Bestandteil des Planungsheftes.

5.1.1.1 Fachmodell:

Das Gesamtmodell besteht aus den koordinierten Fachmodellen der verschiedenen Fachplaner.
Fachmodelle sind gewerkspezifische 3D-Modelle.

£
3 i —
- —
b —
p— —

[=)]

c

=}

(=2

H)

b

Y =
= > B

<

(]

=

=

£

®

.. e
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Abbildung 5: Fachmodell als gesamthafte Darstellung einer Fachdisziplin lber alle raumlichen Abschnitte
hinweg

5.1.1.2 Teilmodell:
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Ein Fachmodell kann aus einem oder mehreren Teilmodellen bestehen. Die Raumliche Auspra-
gung der Teilmodelle sollte bereits bei der Nomenklatur der CDE in der Datei-Ebene 01 beriick-
sichtigt werden. (siehe hierzu das vorherige Kapitel 4.4 mit der Nomenklatur-Tabelle)
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Raumliche Auspragung

Abbildung 7: Herleitung des Gesamtmodells aus Teilmodellen mit rdumlich-fachlicher Auspragung

Eine Unterteilung der Teilmodelle (bspw. in drei Teilmodelle) ist durch den AN vorzuschlagen und

mit dem AG abzustimmen.

5.1.1.3 Abschnittsmodell:

Ein Abschnittsmodell beinhaltet die Gesamtheit aller beteiligten Gewerke innerhalb eines defi-
nierten raumlichen Planungsabschnittes. In folgender Abbildung umfasst das exemplarische Ab-
schnittsmodell alle Fachdisziplinen im ersten Planungsabschnitt.
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Abbildung 8: Abschnittsmodell als Gesamtheit aller beteiligten Gewerke innerhalb eines definierten

rdumlichen Planungsabschnittes

5.1.1.4 Koordinationsmodell:

Die Fachmodelle werden regelmaRig in einem Koordinationsmodell und nach erfolgreicher Kolli-
sionskontrolle im Gesamtmodell zusammengefasst.
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Koordinationsmodell

Revision 1 Revision 3

Uberbau

Revision 2 Revision 2

Unterbau

Fachliche Auspragung

J’gﬁ/‘——ﬂ . Gleisanlage

R&umliche Auspréagung

Abbildung 9: Koordinationsmodell als Kombination ausgewadhlter Teilmodellrevisionen in unterschiedlicher
fachlicher und raumlicher Auspragung

Die vorgenannte Unterteilung in Modellarten erméglicht eine unabhangige sowie leistungsfahige
Bearbeitung der Fach- und Teilmodelle. Das regelmaRige Zusammenspielen der Fachmodelle im
Koordinationsmodell férdert die Abstimmungsprozesse und sichert die Konsistenz des Gesamt-

modells /| Bauwerksdatenmodell.
In den Koordinationsmodellen ist es durch Attributfilter moglich, Planfeststellungsabschnitte, Bau-
abschnitte, technologische Bereiche, Bauphasen oder Objekte isoliert zu betrachten.

5.1.1.5 Anforderung an LEVEL of Development (Lol / LoG/ LoA) der Daten

Bei der Erstellung von Modellen und Objekten ist zu beriicksichtigen, dass ein dem Verwen-
dungszweck angemessener Modelldetaillierungsgrad angewendet wird. In Abstimmung zwischen
AN und AG kann im BAP die Anpassung von Modelldetaillierungsgraden erfolgen. Typischer-
weise steigert sich die Detaillierung der Geometrie und Informationstiefe der Attribute im Laufe
der Projektabwicklung.

Dabei kann die Planungs- und Darstellungstiefe verschiedener Objekte innerhalb von Modellen
durchaus variieren und muss daher entsprechend detailliert spezifiziert werden.

Eine Einstufung der Objekte in Kategorien von LOD 100 bis LOD 500 ist hierbei weit verbreitet,
jedoch ist die Definition von LOD’s weltweit nicht einheitlich standardisiert.

Das LOD setzt sich zusammen aus der Detaillierung der modellierten Geometrie (Level of Geo-
metrie = LoG), der Detailposition im Raum (Level of Accuracy = LoA) als auch dem Grad relevan-
ter Informationen, also den Attributen (Level of Information = Lol).
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- ZeichnungsmalRstabe sind fachlich
bestimmten Leistungsphasen zugeordnet.

[ LOD's werden oftmals an Leistungsphasen
und/oder Projektphasen gekoppelt. Generell

Beispiele hierfir sind:
M 1:5.000 Konzeptionelle Planung
M 1:1.000 Vorplanung

M 1:500 Entwurfsplanung LOD 250 = Entwurfsplanung,

LOD 300 = Genehmigungsplanung
M 1:50 Ausfiihrungsplanung LOD 350 = Ausfuhrungsplanung

LOD 400 = Ausfuhrungsplanung zur Vergabe
M 1:10 Detailplanung LOD 450 = Bauausfihrung, Werkplanung

stellen sie die Mindestanforderungen dar.

Beispiel hierfiir sind:

LOD 100 = Grundlagenermittiung,
Konzeptionelle Planung

LOD 200 = Vorplanung, Trassen- und
Variantenvergleich

LOD 500 = Modell fur den Betrieb

Unabhangig vom gewahlten Modelldetaillierungsgrad miissen die nachfolgenden Anforderungen
an die Modelle in den jeweiligen Projektphasen eingehalten werden.

Fur die Modellierung der Bahnstromschaltanlagen im Bereich der DB Energie GmbH gelten die
LODs gemal den ,BIM-Vorgaben - Anforderungen an den LoD von Bauteilen® der DB Energie

GmbH.

Fur die Modellierung der Verkehrsstationen im Bereich der Personenbahnhdéfe gelten die Anfor-
derungen an die Bauteile gemaR der ,Vorgaben zu Anwendung der BIM-Methodik® der DB In-
fraGO Geschaftsbereich PB.

Fur die Modellierung der Verkehrsanlagen im Bereich der DB Netz AG gelten die folgenden
LODs, wobei fiir Verkehrsstationen und Bahnstromschaltanlagen die o.a. Modellierungen im Ge-
samtmodell Beriicksichtigung finden missen.

LOD Beschreibung

100 Das LOD 100 entspricht der konzeptionellen Planung.
Das Modellelement kann im Modell mit einem Symbol oder einer anderen generischen Darstellung
grafisch dargestellt werden, erfiillt jedoch nicht die Anforderungen fiir LOD 200.
LOD 100 Elemente sind eher Platzhalterkdrper als geometrischen Darstellungen. Beispiele sind
Informationen, die an andere Modellelemente oder Symbole angehéngt sind, die das
Vorhandensein einer Komponente, aber nicht ihre Form, GrofRe oder genaue Position zeigen.
Jegliche Informationen, die von LOD 100 Elementen abgeleitet werden, missen als ungefdhr betrachtet
werden.

200 LOD 200 entspricht in etwa der Vorplanung.
Die Elemente werden im Modell grafisch als generisches System, Objekt oder Baugruppe mit
ungefdhren Mengen, Gro3e, Form, Position und Ausrichtung dargestellt. Nicht-grafische
Informationen konnen ebenfalls an das Modellelement angehdngt werden.
Bei diesen LOD-Elementen handelt es sich um generische Platzhalter. Sie kdnnen bereits als die
Komponenten, die sie reprasentieren oder als Volumen zur Platzreservierung erkennbar sein.
Jegliche Informationen, die von LOD 200-Elementen abgeleitet werden, miissen als ungefahr
betrachtet werden.

300 Das LOD 300 entspricht der Entwurfsplanung bzw. Genehmigungsplanung.
Die Elemente werden grafisch innerhalb des Modells als spezifisches System, Objekt oder
Baugruppe in Bezug auf Menge, GrolRe, Form, Position und Ausrichtung dargestellt. Nichtgrafische
Informationen sollten ebenfalls an das Modellelement angehangt werden.
Die Anzahl, GroRRe, Form, Position und Ausrichtung des Elements, welche fiir die Genehmigung
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und Realisierbarkeit notwendig sind, miissen zwingend direkt aus dem Modell erkennbar werden,
ohne auf zusitzliche Informationen wie Notizen oder BemaRBungen auRerhalb des Modells Bezug
zu nehmen.

400 Das LOD 400 entspricht grundsétzlich der Ausfiihrungsplanung kann jedoch bei zwingenden Vorausset-
zungen auch bereits bei der Entwurfs- und Genehmigungsplanung fir einzelne Objekte notwendig sein.
Ein LOD 400-Element wird mit ausreichender Detailgenauigkeit fir die Herstellung der

dargestellten Komponente modelliert. Die Menge, GréBe, Form, Position und Ausrichtung des
Elements, wie es entworfen wurde, kann direkt aus dem Modell gemessen werden, ohne auf nicht
modellierte Informationen wie Notizen oder BemaBungen Bezug zu nehmen.

In einem partnerschaftlichen Ausschreibungs- und Vergabeprozess wird zwischen dem LOD 350,
400 und 450 im Gebaudedatenmodell differenziert. Das LOD 350 entspricht dann der
ausgeschriebenen Ausfiihrungsplanung, das LOD 400 der vergebenen Ausfiihrungsplanung und
der LOD 450 der errichterseitigen Werks- und Montageplanung. Dieser Prozess wird auch
,BIM2build“ genannt.

500 Das LOD 500 entspricht dem Betriebsmodell.

Das Modellelement ist eine ,,as built” Darstellung in Bezug auf GréRe, Form, Ort, Menge und
Ausrichtung der verbauten Herstellerdaten. Nicht-grafische Informationen, die fir Abnahme, Wartung
und Betrieb relevant sind, werden ebenfalls an die Modellelemente angehangt.

Ein LOD 500-Element enthélt nur noch die Informationen, die flir den Betrieb relevant sind.

Tabelle 6: Beschreibung LOD 100 — 500

Lph 1 Lph 2 Lph 3,4 Lph 5
(LoD 100) (LoD 200) (LoD 300) (LoD 500)

- L -

Dummy Korper Reale AuBenkonturen Bauteiltrennung in Fugen, = Komplete Ausstattung
georeferenziert mit und grobe Bauteile, Baugrube, Baubehelfe und und Details,
Informationen georeferenziert, Hinterfullung, Platzhalter Bewehrungsmodel
vereinfachte fir einzelne Ausstattungs-
Mengenansatze elemente

5.1.2 Anforderung an Bestanderfassung und Vermessungsmodell inkl. Umgebung

Erfassung der wesentlichen Aspekte des Bestandes kann bspw. mittels stationarer Laserscanner
oder mit fotogrammetrischen Messmethoden, terrestrisch oder mittels Befliegung erfolgen. Die
Aufnahmequalitat muss mit einer relativen Genauigkeit gemaR Leib [ LV erfolgen. Die Messer-
gebnisse mussen die Erstellung eines Bauwerksmodells im projektspezifisch ausgewahlten De-
taillierungsgrad in der 0.g. Messgenauigkeit ermdéglichen.

Weitere Anforderungen sind mit dem Projekt und der Fachabteilung Ingenieursvermessung abzu-
stimmen.

Das zusammengesetzte Vermessungsmodell muss mit den entsprechenden Mindestanforderun-
gen folgendes enthalten:

e Punktwolken [ Laserscans:
e Digitales Gelandemodell (DGM)
e Bebauung (Gebaude)
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e |vL-Bestandsplane, Trassendaten und Gleisvermarkung, in DB_REF, DB

e Festpunktfeld DB_REF

e amtliche Lage- und Hohenfestpunkte (Koordinaten im System ETRS89)

e digitale Kataster- und Liegenschaftsdaten sowie Eigentiimerverzeichnisse von
Flurstiicken (z. B. ALKIS-Daten)

e das digitale Hohenmodell der Landesvermessung (z.B. ALKIS-Daten)

e Orthofotos, 3D-Gebaudemodelle (LOD 1 und 2), Bestandsdaten der

e Umweltbehdrden, Digitales Gelandemodell vom Landesvermessungsamt, andere

e Daten von Dritten (z.B. Leitungskataster oder 6ffentliche Sparten), aktuell giiltige

e Bebauungsplane im Bearbeitungsgebiet, andere rechtsverbindliche planungsrechtlich

o relevante Unterlagen wie Flachennutzungsplane, raumliche Entwicklungskonzepte

e Bestandsvermessung fiir Lageplan

e Gleisgeometrisches Aufmafld

e Einmessen der Anlagen

e Gleisvermarkung -> Trassierungsentwurf

e Topographische Bestandsaufnahme (StraBenbegrenzung, Graben, Maste inkl.

e Fundament, Stiitzmauern, Fahr- und Tragseil etc.) -

e Detailaufnahmen Ing.-BW

=  Punktwolken

Bei Photogrammetrie, kinetischen und statischen Laserscanning (z.B. aus terrestrischer Auf-
nahme, Befliegung) sowie klassische Messverfahren und den daraus entstehenden Punktwolken
ist es entscheidend die geeigneter Aufnahmemethode der Punktwolken nach Gewerk bspw. Sta-
tionare-Laserscanning mit 360° Fotos bei Briickenaufnahme, Punktwolkendichte < 5 mm, Farbig
(GBR), Bereinigung der Punktwolken z.B. Von Vegetationen und Personen., Punktwolkendaten-
volumen ggf. Aufteilung Punktwolken nach Projektbedarf, Abgabeformat der Punktwolken gemafd
Datenformattabelle auszuwdahlen. Dabei ist zu beachten, dass Punktwolken eine hohe Daten-
menge aufzeigen und eine Ablage auf der CDE nicht méglich ist. Auch das Hinzufligen in Modellen
verringert erheblich die Performance des Modells bzw. des Viewers. Demnach ist projektspezifisch
abzustimmen, wo und wie (z.B. in aufgeteilten/bauteilspezifischen Datenpaketen) die Daten der
Punktwolken gelagert werden.

= Digitales Gelindemodell (DGM)

Das digitale Gelandemodell (DGM) soll als dreiecksvermaschte Beschreibung der Gelandeober-
flache, ohne kinstliche Einbauten, vom AN erstellt werden. Im Bereich der kiinstlichen Einbauten
ist das DGM auszusparen, um im Rahmen der Koordination des Bestandsmodells (Kollisionsprii-
fung) keinen Konflikt zu verursachen. Hinweis: DGM mit DOM nicht zu verwechseln. (Definition
von DOM: Das Digitale Oberflachenmodell ist ein flichendeckendes Modell der Hohen und Formen
der Erdoberflache und der darauf befindlichen Objekte wie z.B. Vegetation und kiinstliche Einbau-
ten).

= Leitung und Kreuzung (Spartenmodell)

Um eine performante und parallele Erarbeitung zu gewahrleisten, ist pro Leitungsart (Strom, Was-
ser, Gas etc.) vom AN Planung/BIM-Gesamtkoordinator/BIM-Koordinator KIB/ BIM-Koordinator
VA/| Vermesser...auf Basis vorliegender Bestandsdaten und Leitungsabfragen ein Teilmodell mit
den im Planungsgebiet befindlichen Sparten zu erstellen und im BAP zu dokumentieren. Diesbe-
zliglich sind Fach-modelle mit DB eigenen Leistungen sowie Teil- und Fachmodelle Leitungen Drit-
ter getrennt zu erstellen. Die Summe der Teilmodelle aller Leitungsarten ergibt das Fachmodell
Leitung und Kreuzung. Vom AN sind im gesamten Fachmodell alle zweidimensionalen Ubersichts-
und Lageplane aus der Leitungsabfrage und den Vermessung Daten mit dem Modell zu verkniip-
fen.

= Neben den Leitungen (z.B. Rohre, Kabel, usw.) sind ebenso Schachte wie z.B. Revisions-
schachte, Spll- und Sammelschachte in ihrer Lage und Dimension modellbasiert darzustellen. Die
Darstellung der Schachte erfolgt auf Basis des beauftragten Schachtprotokolls der Bestandserfas-
sung, welches mit dem Modell verkniipft ist. Die Lage sowie der Schachtdeckel sind den Vermes-
sungsdaten zu entnehmen und durch den AN Planung/BIM-GK...modellbasiert aufzubereiten und
einzupflegen.
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=  Abhangig von der Genauigkeit der zur Verfligung stehenden Grundlagen ist die Verlasslichkeit
der Lageinformation an den Modellobjekten zu kennzeichnen (z.B. (iber ein Attribut und (iber einen
Lagekorridor um die Leitung, der die potenzielle Lageungenauigkeit abdeckt). Der Lagekorridor ist
mittels eines transparenten Freiraumkorper, um die jeweilige Leitung darzustellen. Die Abmessun-
gen und Auspragungen des Lagekorridors ist projektspezifisch und in Abhangigkeit der Lph. Zwi-
schen An und AG abzustimmen und im ABP zu dokumentieren. Die Detaillierung des Spatenmo-
dells nimmt im Laufe des Projektverlaufes zu, wobei mind. Leitungen Dritter bereits in der Grund-
lagenermittlung in einem hohen Detailierungsgrad darzustellen sind. Die Anforderung an die De-
tailierung sind zwischen AN und AG projektspezifisch abzustimmen und im BAP festzulegen. Der
Fokus sollte auf den Erdverlegten Leitungen liegen, da diese fir die Bauausfiihrung relevant sind.
Dies gilt insbesondere fiir die Leitungsinformationen des Durchmessers, sowie der Uberdeckung.

* Flachenmanagement (Grundeigentum)

Auf Basis vorliegender Kataster- und Eigentiimerdaten ist vom AN ein Modell der bestehenden
Grundeigentumsverhaltnisse zu erstellen, um die Aspekte der modellbasierten Grunderwerbser-
mittlung im Rahmen der Variantenuntersuchung sowie der Genehmigungsplanung damit abbilden
zu kénnen. Hierzu sind die georeferenzierten 2D-Katasterdaten (umgrenzte Grundstiicksflachen
mit Nummer) in einem 3D-Modell abzubilden und die jeweiligen Flachen mit den ALKIS-Eigent-
merdaten in Form von Attributen anzureichern.

Die Eigentiimerdaten sind aus datenschutzrechtlichen Griinden zu anonymisieren.
= Bebauung (Gebaude)

Auf Basis, der bei den Landesvermessungsamtern erhaltlichen 3D-Gebaudedaten ist vom AN ein
Modell der Bestandsbebauung zu erstellen, um dies mit der Planung verschneiden und somit Ein-
griffe in die bestehende Bebauung abbilden zu kénnen.

Die Gebaudedaten sind in zwei Detaillierungsgraden erhaltlich: Level of Detail (LoD1-DE) (oberir-
dischen Gebaude und Bauwerke ohne Beriicksichtigung der tatsachlichen Dachformern in Form
einfacher Klotzchen mit Flachdach) und LoD2-DE (beinhaltet zusatzlich standardisierte Dachfor-
men entsprechend den tatsachlichen Firstverlaufen).

Fir das Bestandsmodell sind Gebaudedaten im Detaillierungsgrad LoD2-DE zu verwenden. Diese
sind bei den Landesvermessungsamtern zu beschaffen. Abhangig vom Bundesland stehen diese
Daten kostenlos oder zum Ankauf zur Verfiigung.

Um einen Verlust von Attributen oder Geometrien zu vermeiden, sind die Daten vorzugsweise im
.CITYGML- oder .DWG-Format abzufragen.

5.1.3 Anforderungen an die Grundlagenermittiung und Bestandsmodellierung

Die Daten der Bestandsaufnahme, welche zur Erstellung des jeweiligen fachspezifischen Be-
standsmodells verwendet wurden, sind vom AN zu tbergeben und mit dem jeweiligen Bestands-
modell zu verkniipfen. Mit den jeweiligen fachspezifischen Bestandsmodellen sind aulierdem alle
weiteren verfligbaren Bestandsunterlagen, wie z.B. Bauwerksplane oder Leitungsplane zu ver-
knapfen.

Das zusammengesetzte Bestandsmodell muss folgende Fachmodelle enthalten mit den entspre-
chenden Mindestanforderungen:

Baugrundmodell

Geobasisdaten (in mehreren Teilmodellen)

Umweltfachdatenerfassung

Schienenverkehrsanlagen inkl. Unterbau, Entwasserung und Kabelfiihrungssysteme
StralRenverkehrsanlagen inkl. Unterbau, Entwasserung
Ingenieurbauwerke (ein Teilmodell pro Bauwerk sowie Larmschutzwand)
Hochbau (ein Teilmodell pro Bauwerk)

LST-Anlagen

Oberleitungsanlagen

Telekommunikationsanlagen

Elektrische Energieanlagen (50 Hz)

RiickbaumaRnahmen (Abbruch, Riickbau, (Teil-)erneuerung)
Leitungsverlegung (spartenspezifische Teilmodelle)
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=  Baustelleneinrichtung
. Erdmassen (ein Teilmodell pro Erdaushub und -auftrag)

Mindestanforderungen:
* Baugrundmodell

Das Fachmodell Baugrund ist geometrisch in mehrere Teilmodelle (Zusammenfassung von Fach-
objekten; aquivalent zum Begriff ,SUB-Fachmodell) gegliedert, die anhand von thematischen
Gruppierungen gebildet werden. Eine weitere Unterteilung in Modellbereiche (raumliche Abgren-
zung, z. B. anhand von Planungsabschnitten oder Teilprojekten) wird in Absprache mit dem AG
vorgenommen.

Folgende Teilmodelle sind zu erstellen und zu tibergeben:
Teilmodell Bodenaufschliisse

o alle aus geotechnischer Sicht fiir die Fragestellung relevanten Aufschliisse (Projektauf-
schliisse + Altaufschliisse), dazu sind die Bodenschichten in den Aufschliissen/ Bohrprofi-
len, mit einem Durchmesser von bspw. 2 Metern, georeferenziert und punktuell im Modell
umzusetzen

o Fachobjekte = Aufschlussintervalle

Teilmodell Baugrundschichten

o gutachterliche Unterteilung in Baugrundschichten

Fachobjekte = Baugrundschichten

o Raumliche Interpretation der Baugrundaufschliisse (i. d. R. punktuelle Informationen) unter
Zuhilfenahme von einer oder mehreren durch den AN gewahlten Interpolationsmethoden

o Erstellung des Teilmodells folgend dem geotechnischen Bericht (basierend auf geo-logi-
schen Entstehungsprozessen [ Stratigraphie, Erkundungen, Laborversuchen...).

o

Teilmodell Homogenbereichsschichten

gutachterliche Unterteilung in Homogenbereiche

Fachobjekte = Homogenbereichsschichten

Zusammenfassung der Baugrundschichten nach VOB/C

Alle nach VOB/C begutachteten Gewerke als gesonderte Fachobjekte

[der AN identifiziert, welche Gewerke nach VOB-ATV zu beriicksichtigen sind und inte-
griert diese in das Sub FM als gesonderte Fachobjekte]

O O O O O

Teilmodell Grundwasser

o Geometrische Darstellung der relevanten Bemessungswasserstande als Flachen ohne At-
tribuierung

Bei der Projektrealisierung durchlauft das Fachmodell Baugrund aufgrund von zusatzlichen Er-
kenntnissen (z.B. neue Feld- oder Laborversuchskampagnen) verschiedene Entwicklungsstufen,
bei denen die Teilmodelle mit weiteren Fachobjekten angereichert werden (z.B. neue Aufschliisse)
und die Semantik (Attributwerte, vgl. Semantisches Objektmodell) aktualisiert wird im Sinne ei-
ner zunehmenden Granularitdt eines Modells.

=  Umwelt

Als weitere Planungsgrundlage stehen diverse Umweltfachdaten 6ffentlich zur Verfigung. Diese
werden von verschiedenen Bundes- und Landesbehdérden sowie 6ffentlichen Anbietern zum Down-
load bereit-gestellt. Im Bestandsmodell sind digital verfligbare Informationen zum Bestand aus
GIS-Systemen in den entsprechenden Teilmodellen mit abzubilden, um diese im Rahmen der Va-
riantenuntersuchung (Vorplanung), Entwurfs- und Genehmigungsplanung mit der technischen Pla-
nung zu verschneiden und somit den Umfang der Betroffenheiten zu ermitteln.

Die in der Faunistischen Planungsraumanalyse (FPA) festgelegten Daten und Informationen sind
im Modell bspw. mittels Shape/GeoJSON oder Modellierung von Volumenkérpern/Flachenkdrpern
auf einer definierten Referenzhdhe darzustellen. Die Referenzhéhe ist projektspezifisch festzule-
gen und im BAP zu dokumentieren. Die Grenzen des gesamthaften Untersuchungsgebiets sind im
Modell als geschlossene Polylinie abzubilden.
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Es sind nur die Objekte innerhalb des vom AG und AN abgestimmten/ festgelegten Untersu-
chungsgebietes zu ibergeben. Ob bei der Grundlagenermittlung ein Teilmodell ,Umweltfachdaten®
bendtigt wird, ist projektspezifisch festzulegen, je nach Anforderung und Datenbestand.

Bei der Einbindung von Daten Dritter, beispielsweise Behdrden, amtliche Kartierdaten etc., ist die
Attribuierung im SOM zu erweitern.

Das Fachmodell Umwelt ist in Teilmodelle gegliedert:
= Teilmodell Umweltfachdaten (Lph 1-4):

Das Teilmodell ,Umweltfachdaten“ umfasst, zum einen die zu Projektbeginn von Behérden
oder vorherigen Projekten vorliegenden Daten und zum anderen neu zu ermittelnden Daten
(bspw. Kartierdaten). Mit dieser Grundlage wird dann die Beurteilung der Schutzgiiter durch-
gefihrt.

=  Teilmodell Schall (jeweils fiir Bestand und Neubau):

Die modellbasierte Darstellung von Schall im Koordination- und Gesamtmodell erméglicht eine
vereinfachte und transparente Ermittlung der SchallschutzmaBnahmen, sowohl im passiven
als auch im aktiven Larmschutz. Mittels unterschiedlicher Darstellungsformen des Teilmodells
werden die Ausbreitungen des Zuglarms zwischen Emissions- und Immissionsquelle darge-
stellt.

Darstellungsform Schallausbreitung auf Basis von Isophone-Modellen

Die vom Schallgutachter erstellten Isophonlinien sind modellbasiert abzubilden. Hierfiir kdnnen die
Daten und Informationen im Modell bspw. mittels Shape/GeoJSON oder Modellierung von Volu-
menkorpern/Flachenkorpern auf einer definierten Referenzhéhe dargestellt werden. Die Isophone
sind farblich zu kennzeichnen und die Attribute ( z.B. Dezibelangabe) sind aus dem SOM abzu-
greifen. Die Referenzhdhe ist projektspezifisch festzulegen und im BAP zu dokumentieren.

Darstellungsform Gummilinienberechnung

Als visuelles Hilfsmittel im Rahmen des Planungsauftrags zur Ermittlung des Abschirmmal3es, sind
ausgehend von jeder Emission eine (Gummi-)Linie zur Immission zu ziehen.

Darstellungsform Fassadenberechnung (ab Lph 3-4)

Zur detaillierten Visualisierung von Schallausbreitungen auf Basis von erweiterten City-GML-Da-
ten, welche mittels Informationen aus z.B. Begehung, AufmaRen oder Fotogrammmetrie sind ein-
zelne Fenster in Fassaden zu erganzen. Die Immissionsorte (z. B. Fenster, Tiiren, usw.) in den
Fassaden konnen bei Bedarf durch eine festgelegte dB-Farbcodierung angezeigt werden. Bei die-
sem Teilmodell ist die Informationsdichte am hdchsten, sodass Schallberechnungen sehr fortge-
schritten sein sollten. Eine Scheingenauigkeit gegeniiber Betroffenen ist zu vermeiden. Diese Dar-
stellungsform empfiehlt sich ab Lph3 ff., fiir Projekte im innerstadtischen Bereich oder bei direkt
angrenzender Bebauung.

=  Teilmodell Erschiitterung):

Die aus dem Erschiitterungsgutachtenerstellten Isophonlinien sind modellbasiert abzubilden.
Hierfiir konnen die Daten und Informationen im Modell bspw. mittels Shape/GeoJSON oder
Modellierung von Volumenkorpern/Flachenkoérpern auf einer definierten Referenzhéhe darge-
stellt werden. Die Referenzhohe ist projektspezifisch festzulegen und im BAP zu dokumentie-
ren. Die Isophone sind farblich zu kennzeichnen und die Attribute (z. B. Grenzwertangaben)
sind aus dem SOM abzugreifen.

=  Wasserwirtschaft

Die Darstellung der konkreten Hochwassergebiete sowie der konkreten Hochwasserstande sind
als 3D-Objekte zu modellieren. Dazu sind die Daten von den jeweiligen Landesamtern einzuholen
und entsprechend zu transformieren.

*  Planungen Dritter

Im Bestandsmodell sind die in der Regel als 2D-Plane vorliegenden Planungen in einem eigenen
Fachmodell abzubilden, um diese in den weiteren Planungsphasen mit der Planung verschneiden
zu konnen und mogliche Konflikte festzustellen. Im Laufe des Projektverlaufs sind zusatzlich zu
den oben genannten Anforderungen die geplanten Elemente auf Grundlage der konventionellen
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Planungen in 3D nachzumodellieren und mit einer Semantik zu versehen. Es gelten dann die An-
forderungen der entsprechenden Gewerke (z.B. Fachmodell KIB oder Fachmodell VA). Das Fach-
modell Planungen Dritter ist bei Bedarf (neuer Planungsstand Dritter) auch nach Abschluss der
Grundlagenermittlung fortzuschreiben.

= Schienenverkehrsanlagen inkl. Unterbau, Entwasserung und Kabelfiihrungssysteme

Die bestehende Gleistrasse ist im Bestandsmodell auf Basis der zugrunde liegenden Bahngeoda-
ten und Bestandsinformationen georeferenziert darzustellen. Sofern keine gegenteiligen Be-
standsdaten vorliegen, ist die Trasse parametrisch mit den Regelprofilen nach Ril 800 zu model-
lieren. Vorliegende Bestandsdaten zum Trassenunterbau, zu den Entwasserungseinrichtungen
und zu den Kabelftiihrungssystemen sind als 3D-Objekte im Bestandmodell zu modellieren. Hierfir
sind jeweils eigene Teilmodelle zu erstellen.

= StraBenverkehrsanlagen inkl. Unterbau und Entwdsserung

Die bestehenden StralRentrassen inkl. Unterbau und Entwasserungseinrichtungen sind im Be-
standsmodell auf Basis der vorliegenden Bestandsdaten georeferenziert darzustellen. Hierbei ist
das Bestandsmodell wiederum in mehrere Teilmodelle zu untergliedern (Bspw.: pro Strale und
nach Teilgewerk).

Der StraBenaufbau soll an planungsrelevanten Stellen aus mehreren Schichten (Frostschutz-
schicht, Tragschicht, Binderschicht, Deckschicht 0.a.) bestehen, sofern die vorliegenden Be-
standsdaten dies ermdglichen.

* Ingenieurbauwerke

Bestehende Ingenieurbauwerke sind als eigenstandige Teilmodelle auf Basis der vorliegenden Be-
standsdaten georeferenziert darzustellen.

Die Modellierung der Bestandsbauwerke soll sowohl die oberirdischen als auch die unterirdischen
Bauteile abdecken.

= Hochbau

Bestehende bahneigene Gebaude wie z.B. Stellwerke sind als eigenstandige Teilmodelle auf Basis
der vorliegenden Bestandsdaten georeferenziert darzustellen.

Die Modellierung der Bauwerke hat in Geschossen/Ebenen zu erfolgen und ist in weitere Teilmo-
delle zu untergliedern (bspw. TGA, Tragwerk, Architektur, Aulienanlagen usw.).

Es steht eine Objektbibliothek zur Verfligung. Die Nutzung dieser ist freiwillig. Seitens der DB In-
fraGO AG wird keine Haftung furr die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Objekte ibernommen. Die
Objekthibliothek ersetzt kein Regelwerk und aus diesem Grund gilt das Regelwerk dariiber hinaus
vollumfanglich. Zudem ersetzt die Anwendung der Objektbibliothek keine eigenstandigen, planeri-
schen Leistungen, Qualitatssicherung sowie ggf. projektspezifische Anpassungen. Eine Kenntnis
des Informationsempfanger (ber die Bedingungen der Bereitstellung sowie der Nutzung der Ob-
jektbibliothek der DB InfraGO AG wird vorausgesetzt. Die Ubertragung der Nutzungsrechte an der
Objektbibliothek der DB InfraGO AG gilt Gibergreifend fiir alle Projekte der DB InfraGO AG die durch
das zeichnende Unternehmen begleitet werden.

=  Ausriistungsanlagen

Die Ausriistungsanlagen sind auf Basis vorliegender Bestandsdaten georeferenziert darzustellen.
Die unterirdischen Bestandteile z.B. der Signale (Griindung) sind im Modell mit abzubilden.

Anforderung an die Verwendungsfahigkeit der Modelle:

Analysen

Auswertungen

Berichtswesen

3D-Bestandsmodellierung

Visualisierung Bestand

Erstellung von 2D-Planen aus 3D-Modellen

5.1.4 Anforderungen an die Modelle Vorplanung
Das Gesamtmodell muss mindestens aus folgenden Fachmodellen bestehen:
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Baugrundmodell

Geobasisdaten (in mehreren Teilmodellen)

Umweltfachdatenerfassung

Schienenverkehrsanlagen inkl. Unterbau, Entwasserung und Kabelflihrungssysteme
Strallenverkehrsanlagen inkl. Unterbau, Entwasserung
Ingenieurbauwerke (ein Teilmodell pro Bauwerk sowie Larmschutzwand)
Hochbau (ein Teilmodell pro Bauwerk)

LST-Anlagen

Oberleitungsanlagen

Telekommunikationsanlagen

Elektrische Energieanlagen (50 Hz)

RiickbaumaRnahmen (Abbruch, Riickbau, (Teil-)erneuerung)
Leitungsverlegung (spartenspezifische Teilmodelle)
Baustelleneinrichtung

Erdmassen (ein Teilmodell pro Erdaushub und -auftrag)

= Hochbau

Bahneigene Gebaude wie z.B. Stellwerke sind als eigenstandige Teilmodelle in der Gesamtpla-
nung zu modellieren.

Die Modellierung der Bauwerke hat in Geschossen/Ebenen zu erfolgen und ist in weitere Teilmo-
delle zu untergliedern (bspw. TGA, Tragwerk, Architektur, Aulienanlagen usw.).

Fir die Modellierung der BSO/TSO steht eine Objektbibliothek zur Verfligung. Die Nutzung dieser
ist freiwillig. Seitens der DB InfraGO AG wird keine Haftung fiir die Richtigkeit und Vollstandigkeit
der Objekte Gibernommen. Die Objektbibliothek ersetzt kein Regelwerk und aus diesem Grund gilt
das Regelwerk dartiber hinaus vollumfanglich. Zudem ersetzt die Anwendung der Objektbibliothek
keine eigenstandigen, planerischen Leistungen, Qualitatssicherung sowie ggf. projektspezifische
Anpassungen. Eine Kenntnis des Informationsempfanger Giber die Bedingungen der Bereitstellung
sowie der Nutzung der Objektbibliothek der DB InfraGO AG wird vorausgesetzt. Die Ubertragung
der Nutzungsrechte an der Objektbibliothek der DB InfraGO AG gilt Gibergreifend fiir alle Projekte
der DB InfraGO AG die durch das zeichnende Unternehmen begleitet werden.

Umwelt

o Teilmodell Umweltplanung (Lph 2-4): In diesem Teilmodell wird die umweltfachliche Planung
modellbasiert erfasst. Die Ergebnisse, die aus der Beurteilung der Schutzgiiter resultieren,
werden neben den bekannten Gutachten (z. B. UVP, LBP, FFH-Fachbeitrag) im Modell fest-
gehalten. Dabei wird neben der exakten Lage der Malinahme auch die Komponente Zeit
(Start und Ende einer UmweltmaRnahme) im Modell aufgezeigt.

o Teilmodell Schall: In diesem Teilmodell wird die Schallausbreitung fiir die Variantenuntersu-
chung in einer groben Darstellung im Modell abgebildet.

o Teilmodell Erschitterung: In diesem Teilmodell wird die Ausbreitung von Erschitterung fir
die Variantenuntersuchung in einer groben Darstellung im Modell abgebildet.

Erdbau

Der Erdbau ist durch das Erdmassenmodell modellbasiert abzubilden, welches sich aus den Teil-
modellen Erdaushub und Erdabtrag zusammensetzt. Das Erdmassenmodell liefert die Informatio-
nen der auszu- bzw. einzubauenden Erdmassen sowie die Eigenschaften/Spezifikationen einzel-
ner Bodenschichten/Materialien. Es bildet die Grundlage zur Durchfilhrung des modellbasierten
BoVEK, sowie Recyclingprozesses und Potentialeinschatzung. Das Erdmassenmodell ist so zu
modellieren, dass eine systemgestiitzte Auswertung maglich ist.

o Teilmodell Erdaushub: In diesem Teilmodell wird das Schichtenmodell des Baugrundgut-
achters mit der technischen Planung verschnitten. Hieraus bildet sich das Erdaushubmo-
dell, welches fiir ein BoVEK-Grobkonzept oder Materialkreislaufwirtschaft/Recycling ge-
nutzt werden kann. Die Informationen (z. B. umweltchemische und geologische Boden-
kennwerte) aus dem BoVEK und dem Baugrundgutachten sollen dem Erdaushubmodell
zugrunde gelegt werden.
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o Teilmodell Erdauftrag: In diesem Teilmodell sind die fiir die technische Planung bendtigten
Erdauftrage mittels Volumenkorper modellbasiert darzustellen. Die Informationen (z. B. um-
weltchemische und geologische Bodenkennwerte) der Erdauftrage sind gem. SOM einzu-
pflegen. Das Erdauftragmodell kann z.B. die folgenden Objekte beinhalten: Planum,
Schutzschichten, Hinterflllungen, Dammkorper, Neigungen/Rampen, Bahngraben.

Die Strukturierung der Modelle muss grundsatzlich eine 1:1-Verknipfung mit den Aktivitaten aus
dem Terminplan und den Positionen aus den Kostenpldanen auf libergeordneter Ebene (Bauteil-
gruppen) zulassen.

Die Kostenplane und der Terminplan sind vom AN in der projektphasenspezifisch notwendigen
Granularitat zu entwickeln und mit dem AG abzustimmen. Fiir die Kostenschatzung im Rahmen
der Vorplanung sind, wo vorhanden, die Inhalte des Kostenkennwertekatalogs (KKK gem. Ril 808)
zu verwenden. Notwendige Erganzungen sind durch den AN in Abstimmung mit dem AG vorzu-
nehmen. Die Attribute der Objekte sollen Angaben tiber eine geografische Zuordnung, Geometrie
und Mengen enthalten.

Die Objekte sind aullerdem mit den erforderlichen semantischen Informationen, wie z.B. Material-
angabe, Kostenkennwert, etc. zu erweitern.

Die Modelle miissen fiir einen modellbasierten Trassen- und Variantenvergleich eine automati-
sierte Auswertung der Attribute sowie der modellbasierten Mengen zulassen. Planungsvarianten
sind jeweils in gleicher Struktur und Detaillierungsgrad zu modellieren, um eine Vergleichbarkeit
zwischen verschiedenen Varianten herstellen zu kénnen.

Durch die regelbasierte und eindeutige Zuweisung von Modellobjekten zu den zugehoérigen Aktivi-
taten aus dem Bauablaufplan, anhand von Attributen, muss eine grobe Visualisierung des Bauab-
laufs erstellt und auf terminliche Kollisionen gepriift werden kdnnen. Dabei sollen Vorgange des
Bauablaufplans mit Modellobjekten gleicher leistungsphasenspezifischer Granularitat verknipft
werden. (Siehe Abbildung 4) Das Bauablaufmodell dient zum Nachweis der Umsetzbarkeit sowie
zur Bewertung und ggf. Optimierung geplanter Arbeitsablaufe und moglicher Alternativen. Mogli-
che Bauzwischenzustande und Bauphasen sowie ggf. bereits erforderliche Aussagen zu baube-
trieblichen Einschrankungen (bspw. Sperrpausen) sind bei der Modellierung zu beriicksichtigen.
Der kritische Pfad muss visuell im Modell und im Bauablaufplan erkennbar sein. Auerdem sind
baulogistisch relevante Flachen im Modell zu berticksichtigen.

Anforderung an die Verwendungsfahigkeit der Modelle:

Analysen

Auswertungen

Berichtswesen

Vorplanung

Qualitatssicherung inkl. Kollisionsprifung
Virtual Design Review

Trassen- und Variantenvergleich
Visualisierung der Varianten

grobe Mengenermittlung

grobe Bauablaufplanung

grobes Sperrpausenkonzept
Kostenschatzung

Bestimmung der Vorzugsvariante
Erstellung von 2D-Planen aus 3D-Modellen

Gewerkspezifische Abweichungen (z.B. Fachmodell Umwelt) sind zu beachten.

5.1.5 Anforderungen an die Modelle Entwurfs- und Genehmigungsplanung:
Das Gesamtmodell muss mindestens aus den Fachmodellen der Vorplanung bestehen.

= Hochbau
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Fur die Modellierung der BSO/TSO steht eine Objektbibliothek zur Verfligung. Die Nutzung
dieser ist freiwillig. Seitens der DB InfraGO AG wird keine Haftung fiir die Richtigkeit und Voll-
standigkeit der Objekte ilbernommen. Die Objektbibliothek ersetzt kein Regelwerk und aus die-
sem Grund gilt das Regelwerk dariiber hinaus vollumfanglich. Zudem ersetzt die Anwendung
der Objektbibliothek keine eigenstandigen, planerischen Leistungen, Qualititssicherung sowie
ggf. projektspezifische Anpassungen. Eine Kenntnis des Informationsempfanger tber die Be-
dingungen der Bereitstellung sowie der Nutzung der Objektbibliothek der DB InfraGO AG wird
vorausgesetzt. Die Ubertragung der Nutzungsrechte an der Objektbibliothek der DB InfraGO
AG gilt Gbergreifend fiir alle Projekte der DB InfraGO AG die durch das zeichnende Unterneh-
men begleitet werden.

= Umwelt

Teilmodell Umweltplanung (Lph 2-4):

In diesem Teilmodell wird die umweltfachliche Planung modellbasiert erfasst. Die Ergeb-
nisse, die aus der Beurteilung der Schutzgiiter resultieren, werden neben den bekannten
Gutachten (z. B. UVP, LBP, FFH-Fachbeitrag) im Modell festgehalten. Dabei wird neben
der exakten Lage der MaRnahme auch die Komponente Zeit (Start und Ende einer Um-
weltmaflinahme) im Modell aufgezeigt. Fiir das Einpflegen der LBP-MaRnahmen in das
FINK-System ist eine separate Datei nach den FINK-Vorgaben (Handbuch FINK) zu er-
stellen. Aufgrund unterschiedlicher technischer Anforderungen innerhalb der Systeme
FINK und des SOM, kann das Objekt ,LBP MaRnahme® nicht ohne zusatzliche Anpas-
sung der Attributnamen in das FINK-System eingebunden werden.

o Teilmodell Schall: In diesem Teilmodell wird die Schallausbreitung fir die Entwurfs- und
Genehmigungsplanung in einer detaillierteren Darstellung im Modell abgebildet. Dazu
sind sowohl die bauzeitlichen Schallausbreitungen als auch die des Endzustands zu be-
ricksichtigen.

o Teilmodell Erschiitterung: In diesem Teilmodell wird die Ausbreitung von Erschitterung
fir die Entwurfs- und Genehmigungsplanung in einer groben Darstellung im Modell abge-
bildet. Dazu sind sowohl die bauzeitlichen Erschiitterungen als auch die des Endzustands
zu berticksichtigen.

= Erdbau

Der Erdbau ist durch das Erdmassenmodell modellbasiert abzubilden, welches sich aus
den Teilmodellen Erdaushub und Erdabtrag zusammensetzt. Das Erdmassenmodell
liefert die Informationen der auszu- bzw. einzubauenden Erdmassen sowie die Eigen-
schaften/Spezifikationen einzelner Bodenschichten/Materialien. Es bildet die Grund-
lage zur Durchfiihrung des modellbasierten BoVEK, sowie Recyclingprozesses und Po-
tentialeinschatzung. Das Erdmassenmodell ist so zu modellieren, dass eine systemge-
stitzte Auswertung moglich ist.

o Teilmodell Erdaushub: In diesem Teilmodell wird das Schichtenmodell des Baugrundgut-
achters mit der technischen Planung verschnitten. Hieraus bildet sich das Erdaushubmo-
dell, welches fiir ein BoVEK-Feinkonzept oder Materialkreislaufwirtschaft/Recycling ge-
nutzt werden kann. Die Informationen (z. B. umweltchemische und geologische Boden-
kennwerte) aus dem BoVEK und dem Baugrundgutachten sollen dem Erdaushubmodell
zugrunde gelegt werden.

o Teilmodell Erdauftrag: In diesem Teilmodell sind die fiir die technische Planung bendtig-
ten Erdauftrage mittels Volumenkdrper modellbasiert darzustellen. Die Informationen (z.
B. umweltchemische und geologische Bodenkennwerte) der Erdauftrage sind gem. SOM
einzupflegen. Das Erdauftragmodell kann z.B. die folgenden Objekte beinhalten: Planum,
Schutzschichten, Hinterflllungen, Dammkorper, Neigungen/Rampen, Bahngraben.

Nach Prifung des Erdaushubs zum maoglichen Wiedereinbau kénnen Recyclingquoten
modellbasiert dargestellt werden. Wiedereinzubauendes und zu entsorgendes Material
sind im Model semantisch zu kennzeichnen.

Die Strukturierung der Modelle ist auf die Termin- und Kostenplanstruktur abzustimmen, um eine
1:1-Verknipfung mit Aktivititen aus dem Terminplan und den Positionen aus den Kostenplanen
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auf Objektebene zu erméglichen. Der Terminplan und die Kostenplane aus der Vorplanung sind
dazu vom AN weiter zu detaillieren, um eine der Projektaufgabe in dieser Leistungsphase ange-
messene Granularitat zu erreichen. Fir die Kostenberechnung im Rahmen der Entwurfsplanung
sind die Inhalte der im iTWO DB hinterlegten gewerkespezifischen Kostenplane zu verwenden.
Notwendige Erganzungen sind durch den AN, in Abstimmung mit dem AG, vorzunehmen. Die At-
tribute der Objekte miissen eine eindeutige geografische Zuordnung und genaue Angaben zu Ge-
ometrie und Mengen enthalten.

Fur die Genehmigungsplanung sind die semantischen Modellinformationen der Modelle so zu er-
weitern, dass sie den Anforderungen an die Genehmigung gentigen. Durch Verschneidung der
Planungsmodelle mit dem Bestandsmodell Grundeigentum ist die Inanspruchnahme von Fremd-
grund modellbasiert darzustellen und die betroffenen Flachen mengenmafRig, als Basis fiir ein
Grunderwerbsverzeichnis, auszuwerten. Hierbei sind sowohl dauerhafte als auch bauzeitliche In-
anspruchnahmen sowie Dienstbarkeiten zu beriicksichtigen und einzeln zu ermitteln. Durch die
Verschneidung der Planungsdaten (2D-dwg) mit den GIS-Daten bzw. Daten des Umweltmodells
(Biotoptypen) werden Betroffenheiten flachenhaft ausgewertet, die modellbasiert dargestellt wer-
den koénnen. Darauf aufbauend kdnnen MaRnahmenflachen abgeleitet werden und ebenfalls mo-
dellbasiert dargestellt werden.

Durch die regelbasierte und eindeutige Zuweisung von Modellobjekten zu den zugehoérigen Aktivi-
taten aus dem Bauablaufplan, anhand von Attributen, muss eine Visualisierung des Bauablaufs, in
Form eines Bauablaufmodells, erstellt und auf terminliche Kollisionen gepriift werden kénnen. Da-
bei sollen Vorgange des Bauablaufplans mit Modellobjekten gleicher leistungsphasenspezifischer
Granularitat verkniipft werden. (Siehe Abbildung 4) Das Bauablaufmodell dient zum Nachweis der
Umsetzbarkeit sowie zur Bewertung und ggf. Optimierung geplanter Arbeitsablaufe und maéglicher
Alternativen. Moégliche Bauzwischenzustdnde und Bauphasen sowie Aussagen zu baubetriebli-
chen Einschrankungen (bspw. Sperrpausen) sind bei der Modellierung zu beriicksichtigen. Der
kritische Pfad muss visuell im Modell und im Bauablaufplan erkennbar sein. AuRerdem ist ein Bau-
logistikkonzept darzustellen und mit Betreibern, Kommunen und Stadten dokumentiert abzustim-
men.

2D-Plane (Grundrisse, Ansichten, Schnitte) miissen aus den Modellen abgeleitet werden kdnnen.
Die Objekte sind so genau zu detaillieren, dass die Planableitungen aus dem digitalen Bauwerks-
modell den Anforderungen der Genehmigungsbehdérde gentigt.

Anforderung an die Verwendungsfahigkeit der Modelle:

Analysen

Auswertungen

Berichtswesen

Entwurfsplanung

Genehmigungsplanung

Einholen von Genehmigungen
Qualitatssicherung inkl. Kollisionsprifung
Virtual Design Review

Erstellung von 2D-Planen aus 3D-Modellen
Visualisierung der Planung
Mengenermittlung

Bauablaufplanung

Baulogistikkonzept

Sperrpausenkonzept

Kostenberechnung

Umweltplanung

5.2 Modellstruktur und Attribuierung

Semantisches Objektmodell (Anlage Semantisches Objektmodell der DB InfraGO AG, Ge-
schaftsbereich Fahrweg oder Software BIMQ)

Das semantische Objektmodell in der Version 2.1.1 (SOM) der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich
Fahrweg beschreibt die grundsatzlichen Anforderungen je Gewerk, die ein Auftragnehmer fiir BIM-
Leistungen bei der Modellierung einzuhalten hat.
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Das SOM wird dem AN durch den AG tibergeben und ist zwingend als Basis fiir das projektspezi-
fische Objekt- und Attributmodell durch den AN zu verwenden. Hierbei ist das SOM nicht als ab-
geschlossenes Dokument fiir jedes Projekt zu verstehen, sondern als Grundlage und Hilfestellung
zur Erstellung der Anforderungen an ein projektspezifisches Objekt- und Attributmodell. Es kénnen
hierbei Inhalte erganzt und nicht benétigte Inhalte entfernt werden. Die verwendeten Modell- und
Attributstruktur sowie die Nomenklatur der aus dem SOM verwendeten Objekte und Attribute sowie
Attributinhalte durfen jedoch nicht verandert werden, um eine projektiibergreifende Standardisie-
rung und automatisierte Modellauswertung zu erméglichen. Die projektspezifische Anpassung des
Objekt- und Attributmodells durch den AN ist in seiner Kalkulation zu beriicksichtigen und wird
nicht gesondert vergiitet. Alle zu planenden Objekte sind zu attribuieren.

Es ist eine strukturierte Sammlung fachlicher Objekte zur Planung und Realisierung von Infrastruk-
turmalRnahmen sowie zu den Objekten zugehorige Attribute.
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6 Dateniibergabe und lieferbare Leistungen

6.1 Dateniibergabe durch den AG

Der AG ubergibt zu Beginn des Projekts dem AN ein Datenpaket, vorzugsweise (iber die CDE. Die
Inhalte des Datenpakets werden im BAP weiter spezifiziert.

6.2 Lieferbare Leistungen durch den AN

Der AN (ibergibt die Datenpaket des Projektes dem AG (iber die CDE. Samtliche Modelldaten
sind im offenen IFC-Format und dariiber hinaus in nativen/proprietaren Formaten zu (ibergeben.

Vom AN (Gesamtkoordinator) sind in einem gemeinsamen BAP samtliche Lieferobjekte anhand
einer Lieferobjektliste (siehe Anhang ,Modelllieferliste) naher zu beschreiben. Die Fachmodelle
sind in proprietaren und editierbaren Dateiformat und im offenen .ifc-Format zu liefern. Die Be-
schreibung muss hierbei fiir jedes Lieferobjekt mindestens folgende Inhalte haben:

= Beschreibung des Lieferobjekts
= Erstelldatum

= Datenformat

= verwendete Software

= verwendete Datenquelle

Das Erstelldatum, Software und Datenquellen sowie weitere Daten sind in dem gemeinsamen BAP
Zu erganzen.

Beschreibung Erstelldatum | Datenformat Software | Datenquelle
gﬁlfu?rise:teilr%?jge?t\)/eqeos <Text> DOCX, PDF <Text> <Text>
Fortgeschriebener BAP
als freigegebenes Dok. | <Text> DOCX, PDF <Text> <Text>
in V. X.0
Nutzung der gemeinsa-
men Datenplattform fir | )
die Dauer der Projekt- <Text> <Text>
durchfiihrung
IFC RVT, CPIXML, SHP,
Fachmodelle <Text> ge0JSON, DWG, GDB <Text> <Text>
Koordinationsmodell <Text> CPA, NWD, IFC, CPIXML <Text> <Text>
Gesamtmodell <Text> CPA, NWD, IFC, CPIXML <Text> <Text>
Modellbasierte Kosten- <Text> RPZ, GAEB <Text> <Text>
planung
Modellbasierte LV-Er- <Text> RPZ, GAEB <Text> <Text>
stellung
S RVT, 3D DWG, PLN, DGN,
Visualisierung <Text> COLLADA, CityGML <Text> <Text>
. SMC, CPA, NWD, IFC,

As-built-Modell <Text> CPIXML <Text> <Text>
Termin- und Baupha- <Text> <Text> <Text> <Text>
senplanung
Baulogistikplanung <Text> <Text> <Text> <Text>
Mangelmanagement <Text> <Text> <Text> <Text>
Modellbasierte Unterla- | <Text> <Text> <Text> <Text>
gen der BUW
Vermessungsleistung: B B B ]
Aufnahmekonzept

<Text> <Text> <Text> <Text>
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Tabelle 5: Bsp. Lieferbare Leistungen durch AN
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Anlage __ DB En Anforderungen an den LoG von Bauteilen

Anlage ______ DB En Merkmale fiir Bauteile

Anlage ______ Arbeitshilfe Modelllieferliste

Anlage __ semantisches Objektmodell (Excelliste, Stand Februar, 2023)
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